Redeni pro cementaisky pramysl

Y S |

Michal Rejzek — SICK spol. s r.o.
VAPNO, CEMENT EKOLOGIE
16.5. 2023

Hotel Jezerka, Sed

B/
AEwopean Expat Pok o th Coment sty




Re3eni pro cementarsky pramysl SSICK
o ensor Intelligence.
1. SICKAG
2. Charakteristika primyslového odvétvi
3. Prehled procest
4. ReSeni a provozni instalace
. CEMS/Dust/Flow/Systemy
. Rizeni spalovani

. Regulace DeNOx

. Sledovani stavu
. Prlitok zemniho plynu
. CCUS &H,

R
1
2
3
4. Uhelny mlyn / silo
)
6
74
8. Provoz dopravnik(
9

. Asistent fidiCe CEMENT INDUSTRY
g e FUTURE THINKING FROM THE START.
10. Baleni & paletovani

SICK

5. Shrnutl, Sensor Intelligence,

Solutions for the Cement Industry | Felix Bartknecht & Siegfried Andral® | SICK AG | 2023 < 2 >



Charakteristika pramyslového odvétvi SICK

Sensor Intelligence.

Sensor Intelligence — v kostce
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* Automatizacni svételné mrize * Identifika¢ni feseni Softwarové produkty

Re3eni analyzator(

Detekce a méreni vzdalenosti

Senzory pro meéreni vzdalenosti

Pristroje pro méreni prachu
Enkodéry a snimacCe naklonu
Senzory tekutin

Analyzatory plyn(
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Magnetické valcoveé senzory
Systémy zpétné vazby motor(l

Opto-elektronicka ochranna
zarizeni

Optické senzory
Bezdotykoveé senzory

Registracni senzory

Bezpecnostni snimace

SenseControl — bezpecnostni
feseni fizeni

Systemova rfeSeni
Dopravni senzory

Ultrazvukoveé pristroje pro
méreni prdtoku plynu

Vision systémy




Prehled procesti SICK
Sensor Intelligence.

Efektivni feSeni pro cementarsky priimysl

Povédomi o kolizich
SO0

L)
Monitorovani emisi
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Vystup & Logistika
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Analyza procesnich plynd
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Prehled procesti
CEMS & Monitorovani procesnich plyn(
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Sensor Intelligence.
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Re3eni a instalace SICK
Sensor Intelligence.
CEMS
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Reseni a instalace SICK
Sensor Intelligence.
CEMS

> MéFici komponenty
— Zavisi na mistnich regulacich (CEMS)!

— Ovlivhéno pouzitymi palivy/materialy, produktovou kapacitou,
tepelnym vykonem, mimoradnymi opravnénimi

— Méreneé plyny: CO, NO, NO, , SO, , HCI, NH,,
CO,, VOC, H,0O, HF, Hg, O,

— Kromeé toho, navic: -
Koncentrace prachu (Castice)
Rychlost plynu (pratok)
Teplota & tlak

Pouzity systéem sbéru dat (nékdy prfimy prenos dat mistnim
organdim)
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Reseni a instalace

CEMS
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MCS100FT
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Reseni a instalace
CEMS - Extrakéni

SICK

Sensor Intelligence.

> Extrakéni technologie - rozliseni Hot/\Wet & Cold/Dry

H/W Analyzer

Sample gas
probe

Sample gas
line

Extrakcni technologie Hot Wet

— Obé technologie nabizi SICK
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— Technologie zavisi na hlavnich mérenych slozkach paliva a plynu

C/D Analyzer

Sample gas
probe

Sample gas

. Gas cooler
line

Extrakéni technologie Cold Dry




Reseni a instalace
CEMS - Prach

> Méreni prachu — monitorovani emisi
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Sensor Intelligence.
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Reseni a instalace
CEMS - Prach

> Rozptylené svétlo (vpred)

SICK

Sensor Intelligence.

— Vyzarfovani méfeného objemu zatizeného prachem viditelnym laserovym svétlem (vinova délka cca 655

nm);

— Prijimac je na strané vysilaCe (pro nizké az stfedni koncentrace prachu)

Sender/receiver unit
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Gt e __—’ Approx. 15°
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;\\:\\ Measuring volume
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Reseni a instalace SICK
Sensor Intelligence.
CEMS — Prach

> Rozptylené svétlo (zpét)

— Vyzarfovani méfeného objemu zatizeného prachem viditelnym laserovym svétlem (vinova délka cca 655
nm);

— Vysilaci/pfijimaci jednotka (pro nizké az stfedni koncentrace prachu)

=]

Sender

Receiver
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Reseni a instalace
CEMS — Kontejnery & systémy

> Kryty a systémy

— Vytapéni/chlazeni/vétrani (redundantni na
zadost)

— Standardni kryt, 3,5 - 12m

— lzolace a kvalitni nater (C5)

— Pozarni alarm a hasici pristroje k dispozici

— CSC certifikat pro standartni rozmeéry

— Vhodné pro zony ATEX

— K dispozici jsou typy odolné proti
zemetreseni a ohni (F30, F60)

— Specialni konstrukce
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Reseni a instalace
Rizeni spalovani

> Analyza procesnich plynu
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Vstup do pece/zadni konec

1(e.q.CO, O,, NO, NO,, SO,, HCI, CH,, H,0)
Vyvod z kalcinatoru

2(e.g. CO, O,, NO, NO,, SO,, NH,, HCI, CH,, H,0)
Vystup predehfivace 3 (e.g. CO, O,, NO, NO,, SO,, CH,)
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Sensor Intelligence.
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SICK

Sensor Intelligence.

Reseni a instalace
Rizeni spalovani — vstup do pece

> Analyza procesnich plynti - vstup do pece

Analyzator plynl

Sonda pro odsavani plynu + pomocné zafizeni

+
and many more...
SICK MCSSOOP/
Y
SICK Cement Probe System 3300
& y 7
Y
SCPS 3300
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SICK

Sensor Intelligence.

Re3eni a instalace
Rizeni spalovani (pyro process) — kalcinator

> Analyza procesnich plynt - kalcinator

~ 5
Ly -
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Reseni a instalace SICK

Sensor Intelligence.

Rizeni spalovan— kalcinator

> Kalcinator — reSeni SICK Measuring point
- SP2000 / MCS300P

" sonda pro odsavani plynu —LHot-wet analyzator plyn(

— Rizeni spalovani (sekundarni hotak)

— Kontrola kvality slinku (materialovy vystup)
— Dohled nad tepelnymi podminkami
— Monitorovani tékavych prvki

— Hot-wet analyza procesnich plyn(

— Méreni vodorozpustnych slozek
(NH,, HCL, SO,)

— Automaticky ridici cyklus

— Systém testovan v narocnych procesnich podminkach /
snizena udrzba / vysoka provozni dostupnost

Solutions for the Cement Industry | Felix Bartknecht & Siegfried Andral® | SICK AG | 2023 <l Sy




Reseni a instalace SICK

Sensor Intelligence.

Rizeni spalovani (pyro process) — Piedehfivag / ID-ventilator

> Analyza procesnich plynti - Predehf¥ivac / ID-ventilator
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Reseni a instalace SICK

Sensor Intelligence.

Rizeni spalovani (pyro process) — Pfedehfivar / ID-ventilator

> Predehrivac - reseni SICK M&Fici bod
- SP2000 / MKAS

" sonda pro odsavani plynu —Lcold—dry analyzator plynu

— Rizeni spalovani (sekundarni hotak)

— Rizeni &isténi spalin

— Ochrana ESP

— Ovladani ventilatort (energeticka c¢innost)
— Dohled nad tepelnymi podminkami

— Cold-dry analyzator procesnich plyn(

— Nakladoveé efektivni feSeni pro mirné procesni podminky

— System testovan v narocnych procesnich podminkach /
vysoka provozni dostupnost
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Reseni a instalace SICK

Sensor Intelligence.

Regulace DeNOx

> DENOX | S(N)CR - GM32
— HeidelbergCement Geseke pouzivala SNCR pouze do roku 2019
— Nové emisni limity v dlisledku revize 17. BImSchV od 01.01.2019
- NO: 200 mg/m?
— NH;: 30 mg/m3 ®

Mé&fici bod ()
— Nova jednotka SCR byla planovana od 03/2019

— Meéfici bod po vstfiku amoniaku pred katalyzatorem '
> GM32 5 | B 25
_______ e
- -
......... Compound . Duct

—lp Air
—p  Exhaust gas
— Material

Ammonia water/urea

Clinker
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Re$eni a instalace SICK
Sensor Intelligence.

Regulace DeNOx

> D E N OX I S(N) C R T G M 32 Delay between NH3 measurement SCR inlet after urea injection

Urea injection in I/h
SCR inlet GM32 NH3 measurement in mg/m3 act.
Stack NH3 Online measurement in mg/Nm3 dry and real 02

— Zjisténi po 12 mésinim testu

X May 11, 2019, 19:31
Y 472.5

500 -

CEMS méreni ma zpozdéni 2 - 17 minut /-..\

400 - X May 11, 2019, 19:31

Y 360.4

v zavislosti na komponenteé. s NN

| “\\ _/’.-_
|

iy
» , A
200 | o / y
. _ i
i v

CEMS nemozné. ‘l
|

100 |
‘ X May 11, 2019, 19:28
X May 11, 2019, 19:27 | ¥ 17.37
Y 0.83 -
o
0 = — N
X May 11, 2019, 19:45
Y 0.9
-100
L 1 1 L 1 1 1
19:00 19:15 19:30 19:45 20:00 20:15 20:30
May 11, 2019
<R
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Reseni a instalace SICK

Sensor Intelligence.

Uhelny mlyn / silo

> Manipulace s uhlim
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Reseni a instalace SICK

Sensor Intelligence.

Uhelny mlyn / silo

> Manipulace s uhlim

— Otrava oxidem uhelnatym _

— Doutnani risk
— Vybuchy prachu / plynu / vzplanuti
— Vnéjsi zapalovani (koufeni, prace za tepla, vozidla)

Zdroj zapaleni

— Samovzniceni (oxidace uhli ve vnéjSim ovzdusi)
PrekroCeni kritické teploty > dAvody

Akumulace tepla

Retézova reakce

— Nespravne techniky haseni pozaru

Vypousténi hoficiho uhelného sila
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Reseni a instalace
Uhelny mlyn / silo

> Pfehled systémi

Sonda pro odbér vzorkt plynu
Ex nebo non-Ex

Se zadni Cistici jednotkou

SIDOR
Analyzator plyn(
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MKAS
Analyticky systém

SICK

Sensor Intelligence.

Vyhfivana vzorkovaci linka
Ex nebo non-Ex

Bezpeénostni senzor CO
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Reseni a instalace SICK

Sensor Intelligence.

Sledovani stavu

| ]

Tty A 15128032. Filtr na vstupu
. prediktivni udrzba proplachovaciho plynu bude nutné

vymenit v pfistich 2 tydnech, P/N
5306108.”

Digitalni
signal /

Ethernet
https
Monitorovaci Monitorovaci Servis
brana Box
(Oaa
Preventivni Odrzba “Jsem pfistroj na méfeni prachu
e DUSTHUNTER SB100, S/N

13258025..
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Reseni a instalace
Pritok zemniho plynu
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SICK

Sensor Intelligence.

DMS Automations Limited + Follow =--

& oo

#Flowsic600

Another successful installation and commissioning of a SICK Sensor Intelligence
#flowsic600 at Purechem Industries Limited Cement Plant located in the heart of
Ewekaro LG, Ogun state by Sick service Engineer David Oku and DMS Automations
Migeria Limited Michael Osazee Uwagboe (CICR)

At DMS Autemations Migeria Limited, customer’s satisfaction is our priority, as
such we go extra mile to provide best support even after sales. Qur technical
personnels are well gualified and ready to assist

Contact is today and lets help you with the solution needed.
sale@dmsautomations.com




Reseni a instalace SICK

Sensor Intelligence.

ECUS & H,
> CCUS and H, hodnotovy fetézec-------- : o
: &@Lﬁ <@ @ — T
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Reseni a instalace SICK

Sensor Intelligence.

Provoz dopravnikll — Bulkscan LMS511

> Preprava:
— Suroviny & prisady
— Uhli, koks & alternativni paliva
— Uhlik
— Cement
— Cementove pytle

— Palety

Pasove dopravniky
Vibracni dopravniky
KoreCkovy dopravniky
Pneumatické dopravniky
Valcové dopravniky

O8O0 H
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Reseni a instalace SICK

Sensor Intelligence.

Provoz dopravnikll — Bulkscan LMS511

> Bezkontaktni méfeni objemového pritoku
— InfraCerveny laserovy skener tridy 1 (bezpecny za vSech podminek)
— Pro vSechny typy otevienych dopravnikU
— Objemovy prltok v realném case (13 ms)
— Kalkulator hustoty a hmotnostniho pratoku;p=m/V"
— Vysoky provozni rozsah (0,5...20m)
— Siroky thel clony (190°)

— 5 echo-pulzni technologie

Bulkscan LMS511
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Re3eni a instalace
Provoz dopravnikll — Bulkscan LMS511

> Bezkontaktni méfeni objemového pritoku

Mérené hodnoty

Bulkscan

V: Objem objemového
fezu zbozi v Case x

V(n+x)
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v

Sensor Intelligence.

Measured values &
mmrm-l 1525.69 t/h
Massforts | 596.32 m?
Vohme am | 298.16 t
Massm | 0.49
corterof vty 0.52
Bty | 0.50 t/m?
Bek speed | 1.00 m/s
ot |

Rychlost pasu




Reseni a instalace SICK

Sensor Intelligence.

Provoz dopravnik( — Belt Drift & Staple Wear Detection

> Detekce opotiebeni svorek dopravnikli

Indukéni senzor spoustény ze spon

.m.r. A

I fH mnmmm

|u||||+'|" ||H|‘
RO AL ML

s

Kamera namontovana na svorku snimaciho péasu Zachyceni femene (pas bézici rychlosti 6 m/s)
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Re3eni a instalace SICK
Sensor Intelligence.
Provoz dopravnikll — Detekce posunu pasu a opotiebeni spon

> Detekce pretrZzeni pasu a zlomeni spoje

> 3D streamovaci kamera + kodér + RFID + software

_ 2
// '
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Reseni a instalace SICK

Sensor Intelligence.

Provoz dopravnikll — Detekce posunu pasu a opotiebeni spon

> Detekce pretrZzeni pasu a zlomeni spoje
— 3D streamovaci kamera + kodér + RFID + software

1L
tll*i'
HI m
mmmm mn
||I|'|" U
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oy
MY

Poskozeni
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Re3eni a instalace
Monitorovani hladiny sila

> Monitorovani zasobniku

— napr. pro suroviny a objemna /
alternativni paliva

— Méreni obrysu, objemu, vzdalenosti
pomoci 2D LiDAR senzorl

— Prevence tvorby prachu a kolizi

— Optimalizovana manipulace s
materialem a polohovani stroje
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Re3eni a provozni instalace SICK

Sensor Intelligence.

Monitorovani hladiny sila

4

> Rizeni regeneracnlch apllkam | méreni hladiny pomoci LMS111
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Re3eni a provozni instalace SICK

Sensor Intelligence.

Monitorovani hladiny sila

> Méreni hladiny sila - SicWave LBR

> Radarovy senzor volného prostoru ?,

Bezkontaktni radarovy snimac hladiny sypkych latek ve volném prostor
Flexibilni méfici rozsah az 120 m

Rozsah procesnich teplot -40°C ... +200°C
Procesni tlak -1 ... 20 baru

Plastové nebo hlinikové pouzdro

Trida kryti IP66/IP67 a IP66/1P68
Ex-approvals

4...20 mA (2vodicovy) s komunikaci HART
Bluetooth vC. level-app
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Re3eni a provozni instalace SICK

Sensor Intelligence.

Asistent fidiCe

> Systémy pro detekci kolizi - MINESIC100 TPSIEPS/WPS

S
o

=

— Varovani pred Celni/koncovou kolizi

— Asistent couvani

— Upozornéni na opusténi silnice

— Upozornéni na Cerné skvrny

— Varovani pred srazkou v podzemnim tunelu
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Re3eni a provozni instalace SICK

Sensor Intelligence.

Baleni & paletovani
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Shrnuti SICK

Sensor Intelligence.

Dalsi informace

> Stale vice cementarskych spolecnosti digitalizuje svoje Cinnosti
> Ovlivnény jsou vSechny procesni kroky (lom / pytlovani)

> Data ze senzorl pomahaji:
— VySSi produktivité
— ZvySeni Gcinnosti zdrojl a energie
— Automatizaci vyrobnich proces(

— ZvysSeni bezpecnosti zafizeni

— Snizenl prostoju zarizeni CEMENT INDUSTRY

JRE THINKING FROM THE START

— Snizeni emisi

— Optimalizaci flexibility vyroby

— Snizeni vyrobnich naklad(
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SICK

Sensor Intelligence.

DEKUJI VAM
ZA VASI POZORNOST.

lelfiesins 260,
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