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CCU/CCU  nebudou  jen překlenovací 
technologie pro redukci emisí CO2 ale 
umožní uzavřené uhlíkové cykly.

Výroba produktů na bázi uhlíku z CO2 pomocí OZE
Existuje cca 10 milionu uhlíkových sloučenin z fosilních zdrojů

CO2 z průmyslové produkce a CCS/CCU
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Oblasti využití termodynamicky stabilní molekuly CO2 …. O=C=O
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CO2 – vstupní surovina pro chemický průmysl, proto

15. červena 2021  zakládá spolek

CÍL : KOMERCIONALIZACE DEKARBONIZACE

Systémový přístup dekarbonizačních procesů 2050

Začlenění ČR do  international cooperation low-carbon and circular economy

1. VÝZKUM – akční expertní výzkumné skupiny CCS/CCU

2. PODPŮRNÉ AKTIVITY  PROCESU DEKARBONIZACE  

projekty, legislativa, vzdělávání, PR…

3. PRŮMYSL - PRODUCENTI CO2 + VÝZKUM CCS/CCU = ŘEŠENÍ CCU 

STRUKTURA 
SPOLKU



Struktura CO2CZ

1.PILÍŘ
Vědecko-výzkumné aktivity

Projekty inicializované průmyslem

2. PILÍŘ

Podpůrné  aktivity

3. PILÍŘ

Business  aktivity



CO2 Czech Solution Group structure
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Uhlovodíky – vstupní surovina  - 2023 …….2050

ROPA ………….. CnH2n+2

ZEMNÍ PLYN ...CH4

UHLÍ………….... C137H97O9NS,  

C240H90O4NS

BIOMASA …… CxHyOz

STAVEBNÍCTVÍ
HUTNICTVÍ
RAFINERIE
SPALOVNY

PRODUKTY
ENERGIE

2050
Cíle uhlíkové neutrality

CO2 + H2 (zelený např. z vody) ……CxHy - CxHyOz DEKARBONIZACE 2050
GASIFIKACE

Separace CO - CO2 - H2



CCS
Carbon Capture Storage

CCU
Carbon Capture Utilization

CO2 jako vstupní surovina po uhlovodíkové komodity



CCU
Carbon Capture Utilization

Komplexní řetězec 
od produkce CO2 po uhlovodíkové komodity



Uhlovodíky – vstupní surovina  - 2023 …….2050
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2050
Cíle uhlíkové neutrality

CO2 +“zelený“ H2 …….  zelené zdroje pro výrobu end produktů



Uhlovodíky – vstupní surovina  - 2023 …….2050
CHEMICKÝ PRŮMYSL
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POWER to X
Power to Liquids (PtL) and Power to Chemicals

https://www.ise.fraunhofer.de/en/press-media/news/2022/workshop-perspectives-on-power-to-liquids-and-power-to-chemicals-2022-international-community-highlights-research-and-business-opportunities.html

Vstupní 
suroviny

SLUNCE
VODA

VZDUCH

Výroba vodíku

Elektrolýza CO2

CO2 ze vzduchu
(420 ppmCO2)

ASU  

CO2 / CO z průmyslu
KONVERZE

END produkty

https://www.ise.fraunhofer.de/en/press-media/news/2022/workshop-perspectives-on-power-to-liquids-and-power-to-chemicals-2022-international-community-highlights-research-and-business-opportunities.html
https://www.hydrogen.energy.gov/pdfs/07-Schmidt-Liquid%20Organic%20Hydrogen%20Carriers.pdf


Uhlovodíky – vstupní surovina  - 2023 …….2050
ENERGETICKÝ PRŮMYSL



Hypotetický potenciál syntetického metanu

Principiálně – z objemového hlediska  - ANO – hypotetická soběstačnost ČR v NG možná 

OVŠEM – zásadní a klíčové faktory  - otazníky:
1. Můžou letní excesy OZE  generovat dostatečné kvantum dostatečně levného vodíků? 
2. Může být transformační proces Power to Metan dostatečně feasible

- z hlediska národního
- v lokálních autonomních  industriálních procesech ?

3.   Existuje efektivnější transfer CO2 na metan než je Sabatierova reakce ?
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Běžné minerály a jejich reaktivita s CO2

CARBON 8 –ACT - Accelerated Carbonation Technology 
Technologie zrychlené karbonizace

Mineralizace CO2 ze spalin - kontejner
Finální produkty        - CircaBuild (přírodní kamenivo) 

- CircaGrow (hnojivo)

CO2 + H2O → H2CO3

Zásadní je dostupnost zdrojů nesoucích Ca- a Mg



Zrychlené vytvrzování betonových prvků rozptylem CO2 
- řízený tlak a teplota  - výsledek je termodynamicky stabilní produkt CaCO3

Vlastnosti betonu vytvrzeného rozptylem CO2
- žádný škodlivý účinek ve srovnání s konvenčně vytvrzeným betonem
- tvorba pevného a stabilního CaCO3 který zvyšuje pevnost, ale také uzamkne další emise CO2

CO2 - Mineralizace

Udržitelný beton pro výrobce betonu | Technologie CarbonCure

Používá se pouze pro prefabrikované jednotky, ne pro kovové výztuže, snižuje pH = koroze

CarbonCure vyrábí technologie odstraňování CO2 pro výrobce betonu. 
Technologie vstřikuje přesné dávkování CO2 do betonu během míchání, kde mineralizuje. To 
zlepšuje pevnost betonu v tlaku, což umožňuje optimalizaci směsi a významné snížení uhlíkové 
stopy, jakož i úsporu nákladů

https://www.carboncure.com/concrete-producers/


CO2 - Mineralizace 

Zkrácení doby k odstranění betonu z forem - přibližně ze 16 hodin na cca 8 hodin.
Beton je odolnější, má nižší propustnost vody a větší odolnost vůči chlóru a síranům, 

Saudi Aramco - KAIST CO2 Management Center 

https://kis.kaist.ac.kr/?mid=CO2_Highlight&highlight_item_srl=43224&catelevel_1_sel=733&catelevel_2_sel=734&catelevel_3_sel=743&page=

www.aramco.com/en/sustainability/climate-change/managing-our-footprint/carbon-curing

https://kis.kaist.ac.kr/?mid=CO2_Highlight&highlight_item_srl=43224&catelevel_1_sel=733&catelevel_2_sel=734&catelevel_3_sel=743&page=
http://www.aramco.com/en/sustainability/climate-change/managing-our-footprint/carbon-curing


CO2 - Mineralizace 

https://www.youtube.com/watch?v=tGgPXBQDLs8

https://www.youtube.com/watch?v=tGgPXBQDLs8


Carbonaide - spin-out z VTT Finland - sycení CO2 do prefabrikovaného betonu pomocí  
automatizovaného systému za atmosférického tlaku.

Carbonaide plán – 10 jednotek ve skandinávských zemích do roku 2026  
vázat cca 500 Mt CO2/rok do roku 2050.

https://carbonaide.com/

Carbonaide - technologie  plně kompatibilní s portlandskými cementovými směsmi

CARBONAIDE - FINLAND

Carbonaide – 1,8 mil € na integraci technologie vytvrzování CO2 do automatizované 
výrobní linky továrny na prefabrikovaný beton ve finské Hollole. 

Pilotní jednotka - mineralizace pět tun CO2/den + násobné zvýšení produkce

https://carbonaide.com/


CO2 - CCS/U aktivní subjekty

https://www.carbon8.co.uk/industries
https://carbicrete.com/technology/
https://www.alcoa.com/sustainability/en/improving-our-footprint/climate-protection
https://vito.be/en
https://www.blueplanetsystems.com/
https://bramptonbrick.com/sites/default/files/resource_file/Resource_03_CARBOCLAVE.pdf


https://www.openaccessgovernment.org/continuous-process-produce-sodium-bicarbonate-crystals/149931/www.openaccessgovernment.org/closing-the-carbon-cycle/100044/

CO2 - Soda bikarbona - Hydrogenuhličitan sodný

Na2CO3 + CO2 + H2O → 2 NaHCO3

Solvay (1870)  - NaCl + NH4HCO3 → NaHCO3 + NH4Cl

https://www.openaccessgovernment.org/continuous-process-produce-sodium-bicarbonate-crystals/149931/
http://www.openaccessgovernment.org/closing-the-carbon-cycle/100044/


1.Devnya Cement ANRAV - CCUS v Bulharsku

2. Go4ECOPlanet - Holcim Kujawy Polsko. Lafarge Cement spolupracuje s Air Liquide

(adsorpční a kryogenní technologie Cryocap FG )

3. Carbon2Business - záchyt 1 Mt/rok CO2 pomocí procesu kyslíkového paliva druhé generace v cementárně  

Lägerdorf společnosti Holcim Deutschland. Projekt je součástí většího regionálního klastru využití vodíku,    

zachycený  CO2 bude použit k výrobě metanolu.

4. Lhoist ve vápence ve Francii je dalším spojením se společností Air Liquide (technologie Cryocap)

Inovační fond EU 2022  – 4 projekty

https://www.holcim.com/media/media-releases/eu-innovation-fund https://www.heidelbergmaterials.com/en/pr-12-07-2022

https://www.lhoist.com/news/lhoist-and-air-liquide-join-forces-launch-first-its-kind-decarbonization-project-lime

https://carbicrete.com/

Zajímavé projekty 

https://www.holcim.com/media/media-releases/eu-innovation-fund
https://www.heidelbergmaterials.com/en/pr-12-07-2022
https://www.lhoist.com/news/lhoist-and-air-liquide-join-forces-launch-first-its-kind-decarbonization-project-lime
https://carbicrete.com/
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Identifikace aktivit k prověření

ŘV – VVR – členská základna spolku



Heidelberg Norcem CCS – cementárna v Brevik.  Kapacita záchytu : cca 50% emisí CO₂ /rok
ze spalin cementářské pece pomocí odpadního tepla získaného z cementárny a stlačovaného

CO2 prostřednictvím patentované technologie tepelné integrace CCWHR® 

https://akercarboncapture-com.translate.goog/about-us/key-projects/?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=cs&_x_tr_hl=cs&_x_tr_pto=sc

Aker Carbon Capture + Man Energy
(CCWHR® Carbon Capture Heat Recovery) 

https://akercarboncapture-com.translate.goog/about-us/key-projects/?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=cs&_x_tr_hl=cs&_x_tr_pto=sc


Vápenný průmysl  - Projekt Columbus 

Belgie - výrobce vápna Carmeuse , Engie,  John Cockerill – technologie Electrochaea
Power to Metan (2022-2025)

Škálovatelná technologie CO2 do metanu – biologicky  recyklace cca 90 000 tun CO2/rok
Investice 150 Mio €  Inovační fond + IPCEI Important Project of Common European Interest



Heidelberg – oxyfuel + aminová vypírka
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CO2 Czech Solution Group structure

Výzva českým subjektům:  
V případě zájmu o spolupráci, kontaktujte nás

VYTVÁŘÍME SPOLEČNĚ ČESKÝ NÁRODNÍ CLUSTER CCU  



CO2 Czech Solution Group. z.s.

Ing. Leoš Gál
leos.gal@seznam.cz
mobil 00420-736 505012

IČO 11641592

KONTAKTY:

Ing. Petr Břenek
petr.brenek@pgpt.cz
mobil 00420-775 113349

Ing. Jaroslav Suchý
jaroslav.suchy@pschp.cz
00420-724 809 545

Rubeška 393/7,   Praha 9 – Vysočany,    190 00 PrahaADRESA:

mailto:leos.gal@seznam.cz
mailto:Petr.brenek@pgpt.cz
mailto:Jaroslav.suchy@pschp.cz
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