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Obsah prezentace

- Uod
- RozsSiFfovani portfolia druhti cementu

- Obecna pouzitelnost druhu cementu pro
betony podile stupnu viivu prostredi

- Implementace cementu die EN 197-5 do
CSN P 73 2404 jako predpisu platného
v misté pouziti betonu
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Uvod
Enviromentalni politika Dostupnost zakladnich
Snizovani limitu pro
celkoveé emise CO,

slozek pro vyrobu
cementu

.. .. - Vysokopecni
Regulacni opatreni granulovana struska
(legislativni /| ekonomicka) cca 5-7 let

Dostupnost zakladnich - Elektrarensky popilek
slozek pro vyrobu cca 25 let

Zmeéna druhu vyrabénych cementu
- Redukce slinku
- Noveé hlavni slozky
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Hlavni typy

CEM LILIV - SR
CEM Il - SR-LH

CEM VI-(S,P/V/L/LL)
oce

CEM Il/C-M
CEM 11 A/IM

CEM II/A-F
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Rozsirovani portfolia druhu cementu

3}
X s
,O g_ Obsah hlavnich slozek v % hmotnosti
) Jemny .. j
x i . Dalsich hlavni
D - Hlavni druhy cementu slinek |betonovy o 1) Standard
o recyklat slozky PR
z Q K y Doplnujici
o (i F S,D,P,QV,WW,T,L,LL| slozky
l_ |-'=- CEM I Portlandsky cement 95-10 0 0 0-5
P~ CEM II/A-D , . . 90-94 0 6-10 0-5 EN197-1
u_l o Portlandsky cement smésny
g CEMII/A 80-94 0 6-20 0-5
m - CEM II/A-M| Portlandsky cement s jemnym 80 - 88 6-14 6-14 0-5 orEN191- 6
= E CEM II/A-F betonovym recyklatem 80-94 | 6-20 0 0-5
0 b - ~ , |CEMII/B Portlandsky cement smésny 65-79 21-35 0-5 EN197-1
oo ZjednodUSeny [cemuer | porandskycementsjemnym | 6579 | 21-35 0 0-5 | nior.e
O o CEM II/B-M betonovym recyklatem 65-79 6-29 6-29 0-5
= 4 © CEM II/C 50 - 64 36 - 50 0-5 EN 197 -5
g prehled druhu : —
= Portlandsky cement s jemnym
o. CEM II/C-M ) ; 50 - 64 6-20 16-44 0-5 prEN 191-6
~>- © betonovym recyklatem
)
S 6 cementu CEM I11/A 35- 64 36- 65 05
g CEM lli/B Vysokopecni cement 20-34 66-80 0-5
N o CEM 1I/C 5-19 81-95 0-5
< £ CEM IV/A b ucolinovt cement 68 - 89 I 11-35 0-5 197 - 1
> > CEM IV/B Y 45 - 64 36-55
m 8 CEM V/B 40 - 64 18-30 0-5
o CEMV/A Smésny cement 20- 38 31-49 0-5
S CEM VI 35-49 31-59 0-5 197 -5
5 \ Portlandsky cement s jemnym
@ CEM VI L Aty 35-49 | 6-20 3159 prEN 191- 6
) betonovym recyklatem

Poznamka: 1) bez rozliseni jejich druhu
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Obecna pouzitelnost druhu cementu pro
betony podle stupnu vlivu prostredi

« CSN EN 197-1ed.2
« CSN EN 197-5

Vybér cementu, pokud jde o
druh a/nebo pevnostni tridu,
je treba provadeéet podle
pozadavku na trvanlivost,
podle stupiu vlivu prostredi a
duhu konstrukce, v niz maiji
byt pouzity, podle prislusnych
norem (predpisu) pro beton a
maltu platnych v misté pouziti

- CSN EN 206+A2

Vhodnost cementu je obecne
prokazana, pokud vyhovi
pozadavkum EN 197-1

Pokud specifikace betonu
neuvadi podrobnosti, vyrobce
musi vybrat druhy a kategorie
slozek betonu z tech, jejichz
vhodnost je prokazana v
predpisech platnych v miste
pouziti pro specifikovane
podminky prostredi.

L) [GSN P 73 2404
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Obecna pouzitelnost druhu cementu pro
betony podle stupnu vlivu prostredi

Soucasny stav - Souéasny postup dle CSN EN 206+A2 a CSN P 73 2404

C Cementy die ¢SN EN 197-1 A
Pouziti do betonu pro jednotlivé s.v.p. betonu
die CSN P 73 2404 - Tabulka F3

Odolnost betonu Pouzitelny pro Pouziti pro dany
vuéi s.v.p. musi byt dany stupen stupen vlivu
ovéFena vyrobcem vlivu prostredi prostredi je

betonu prukazni vylouéeno

A A )

SVAZ VYROBCU BETONU CR
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Obecna pouzitelnost druhuii cementu pro
betony podle stupnu vlivu prostredi

Soucasny stav - CSN P 73 2404, Tabulka F3

Tabulka F.3 — Pouzitelnost cementti pro stupné vlivu prostredi

Stupné vlivu prostiedi

Cementy podle[bez nebezpeéi koroze zplisobena
CSN EN 197-1 | koroze nebo | koroze zpuisobena karbonataci | chloridy (jinymi nez
ed. 2 naruseni z moiské vody)

stiidavé pusobeni mrazu chemicky agresivni

Lo g obrus
a rozmrazovani prostredi

X0 XC1 XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 XF4 XAl XA2 XA3 | XM1|XM2|XM3

CEMI
CEM II/A,B-S
CEM II/A-D
CEM II/A,B-P,Q

CEM Il/A-V
CEM II/B-V cement obecné pouzitelny

CEM II/A-W

cement pouzitelny na zakladé
CEMII/B-W

CEM IVAB-T prukaznich zkousek betonu

CEM IVA-L cement nelze pro dany s.v.p.

CEM II/B-L pouZIt

CEM II/A-LL
CEM II/B-LL
CEM Il/A-M
CEM II/B-M
CEM III/A
CEM /B
CEM llIl/C
CEM IV/A,B

CEM V/A,B




Implementace cementu dle EN 197-5 do
CSN P 73 2404 jako predpisu platného
v miste pouziti betonu

Nové navrhovany postup

(/Cementy dle éSN EN 197.1\ /Cementy dle éSN EN 197-5\ \

CSN P 73 2404 a dle CSN EN 197-1 se
Tabulka F3.1 tremi hlavnimi slozkami

CSN P 73 2404
Tabulka F3.2

\\ V2R /)

@ X Yo P aYa 0 N

Pouzitelny pro Pouzitelnost cementu Pouziti pro dany
dany stupeih viivu do betonu viiéi s.v.p. stupen vlivu prostredi

prostiedi musi byt prokazana neni obecneé
vyrobcem cementu prokazano

0 4 Kpﬁsluénym postupem ' 0 -
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Implementace cementu dle EN 197-5 do
CSN P 73 2404 jako predpisu platného

m L
'g r A\ V4 w = V 4
08 v miste pouziti betonu
: § Tabulka F.3.1: Oblast pouziti cementd podle CSN EN 197-1 pro vyrobu betonu dle €SN P 73 2404
z 5 Stefi vlivu prostiedi
O o Cementy podle bez Koroze vyztuze Koroze betonu
|— |.E CSN EN 197-1 | nebezpeci Koroze vlivem Pﬁso’b e’ni mrazt ? Kl Koroze vlivem @
m 6 ed. 2 kr?;gie Koroze zplsobena karbonataci| chloridd, ne vSak z r::z:i::j:;‘(:?;?zovefy V) Chemické ptisobeni mechanického ] E
c - mofské vody ;?rostredky pusobeni (obrus) Tc-' ~§ N
m g naruseni nebo bez nich ,§ t 2
g X0 XC1 XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 XF4 XAl | xA2? | xA3” | xm1 | xm2 | xm3 a8
o: 8 CEM | X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
o 2 CEM II/A,B-S X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
» CEM II/A-D X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
m 3 CEM II/A,B-P,Q X X X X X X X X X P X P X X X X X X
Os CEM I1/A,B-V X x | x | x | x | x [ x| x| x [ x| x| x| x| x| x| x| x| x
m -§ CEM II/A-W x" X X
\>_ t CEM I1/B-W x"
‘5 CEM II/A,B-T X
> E CEM II/A-LL X
(o] CEM I1/B-LL X
Q (: CEM II/A-L X
E CEM I1/B-L X
> T CEM 1I/A-M"®) X
w 2 CEM 11/B-Mm"# X
CEM III/A X
CEM 1Il/B X
CEM IlI/C X
CEM Iv?® X
cem v"® X




Implementace cementu dle EN 197-5 do
CSN P 73 2404 jako predpisu platnéeho

S-D; S-T; S-LL; D-T; D-LL;
T-LL; S-V7; v-1%; veL?
s-p; D-P; D-V"; p-v";

P-T; P-LL

§-D; S-T; D-T; S-V"; v-1%;
s-P; D-P; D-V; P-T; P-V";
CEMII/B-M [g7 /ol 5 @1 @

S-LL; D-LL, P-LL; V-LLY; T-LL

CEM II/A-M

o
=
n 2
= | I 4 b 4 “ = y
)¢ v miste pouziti betonu
s V 1 ZItl
=)
— '§ Tabulka F.3.2: Oblast pouziti cementti podle CSN EN 197-1 (upfesnéni pro cementy CEM II/A,B - M se tfemi hlavnimi sloZzkami) a cementy dle CSN EN 197-5 pro vyrobu betonu
z g Steni vlivu prostredi
. Cementy Obssahuje slinek a bez Koroze vyztuZe Koroze betonu
" £ |[podleCSNEN | kombinacidvou dalsich | nebezpeci coben o Koroze viivem »
l " & | 197-1ed.2a | uvedenych hlavnich slozek | Kkoroze o . . |Koroze viivem chloridii, ne| Pusobenimrazu a rozmrazovani P . _y . 185
m ESN EN 197.5 nebo Koroze zplisobena karbonataci véak z moiské vody (mrazové cykly) s rozmrazovacimi Chemické pusobeni mechanlck:ho plisobeni % E <
naruseni prostfedky nebo bez nich (obrus) s -§ *3
- X0 xc1 | xc2 | xc3 | xca | xp1 | xp2 | xp3 [ xk1 | xr2 | xF3 | x4 | xA1 | xA2? | xA3” | xm1 | xmM2 | xm3 [& & 3]

s-v*)
S-LL
v
CEMII/C-M [g.w®)
viw?
wLL
v¥.q v¥.p, Q-LL, P-LL
CEMIV/B |(PY)
CEMV/AB |(s-P")
s-v?
CEMVI  [s-LL
S-P




Implementace cementu dle EN 197-5 do
CSN P 73 2404 jako predpisu platnéeho
v miste pouziti betonu

P - Pouziti pro dany stupen vlivu prostredi je mozne
pouze na zaklade prislusneho schvaleni a to tkak,
ze vyrobce/dodavatel predlozi prislusny doklad -
schvaleni / certifikat konkréetniho vyrobku pro
konkreétni stupen (stupne) vlivu prostredi dle tabulky
F.3.1 nebo F.3.2 vydany k tomu opravnénou osobhou

-

CSN P 73 2404 Z1 Priloha N 3
soystém prokazovani shody pouziti smesnych
cementu pro konkrétni stupné vlivu prostredi*
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Implementace cementu dle EN 197-5 do
CSN P 73 2404 jako predpisu platnéeho
v miste pouziti betonu

CSN P 73 2404 Z1 Priloha N 3

N3.1 Obecneée
N3.2 ZkusSebni postupy
N3.3 Metoda a slozeni betonu

3.3.1 Metoda porovnani vysledku zkousek dle N3.4
s vysledky zkousSek na referencnim betonu

3.3.2 Metoda porovnani vysledku zkousek dle N3.4
s pozadovanymi hodnotami

3.3.3 Slozeni betonu, poc¢ty zkusebnich téles
N3.4 Rozsah zkousek betonu pro jednotlivé s.v.p.

N3.5 Posuzovani shody s referenénim betonem nebo s definovanymi
hodnotami.

N3.6 Dokumentace
N3.7 Systém hodnoceni shody

Readymix Concrete Producers Association Of The Czech Republic

Svaz VYRoBCU BETONU CR

! j10bcy
2\
q0it



Implementace cementu dle EN 197-5 do
CSN P 73 2404 jako predpisu platnéeho
v miste pouziti betonu

N3.2 Zkusebni postupy

CR

b 4

CSN EN 12390 - Zkouseni ztvrdiého betonu
Cast 3: Pevnost v tlaku zkusebnich téles
Cast 7: Objemova hmotnost ztvrdiého betonu
Cast 8: Hloubka priisaku tlakovou vodou
Cast 10: Stanoveni odolnosti betonu proti karbonataci pii atmosférické
koncentraci oxidu uhlic¢itého
Cast 11: Stanoveni odolnosti betonu proti chloridiim, jednosmérna difuze
Cast 12: Stanoveni odolnosti betonu proti karbonataci - Metoda zrychlené
karbonatace
Cast 18: Stanoveni koeficientu migrace chloridi
CSN EN 14630 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci, zasazenych
karbonataci v zatvrdlém betonu pomoci fenolftaleinové metody
CSN 73 1322 Stanoveni mrazuvzdornosti betonu
CSN 73 1326 Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti piisobeni vody
a chemickych rozmrazovacich latek
Méreni permeability (propustnosti) povrchu betonu nedestruktivni metodou Torrent
Permeability Tester viz kapitola N3.8 (nestandardizovana metoda)

Svaz VYRoOBCU BETONU
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Implementace cementu dle EN 197-5 do
CSN P 73 2404 jako predpisu platného
v miste pouziti betonu

CR

Rozsah zkousek betonu pro jednotliveé s.v.p.

Stupné vlivu prostredi
ZkusSebni metoda

XC1 | XC2 | XC3 | XC4 | XD1 | XD2 | XD3 | XF1 | XF2 | XF3 | XF4 | XA1 | XA2* | XA3?

€SN EN 12390-3 Pevnost v tlaku zkuSebnich téles ano | ano | ano (ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano ano

U BETONU

CSN EN 12390-7 Objemova hmotnost ztvrdiého betonu| ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano

Readymix Concrete Producers Association Of The Czech Republic

o CSN EN 12390-8 Hloubka priisaku tlakovou vodou ne ne |ano®| ano |ano®| ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano
m €SN EN 12390-10 Stanoveni odolnosti betonu proti
O karbonataci pfl atmosférické koncentraci oxidu ano" |ano” |ano" |ano”| ne | ne | ne [ ne [ ne | ne | ne | ne | ne he
m uhlic¢itého
\>_ CSN EN 12390-11 Stanoveni odolnosti betonu proti 3) 3) 3)
e . L. ne ne ne ne |ano’ |ano™ | ano ne ne ne ne ne ne ne
> chloridum, jednosmérna difuze
CSN EN 12390-12 Stanoveni odolnosti betonu proti 1) 1) 1) 1)
. , ano ' (ano’|ano’ | ano ne ne ne ne ne ne ne ne ne ne
N karbonataci — Metoda zrychlené karbonatace
< CSN EN 12390-18 ZkousSeni ztvrdiého betonu-Cast 18: 5 5 5
. . . e ne ne ne ne |ano”’ |ano™’ | ano ne ne ne ne ne ne ne
> Stanoveni koeficientu migrace chloridu
w CSN 73 1322 Stanoveni mrazuvzdornosti betonu ne ne ne ne ne ne ne | ano | ne | ano | ne ne ne ne
CSN 73 1326 Stanoveni odolnosti povrchu 2) 2)
i . .. i ne ne ne ne ne ne ne |amo”’'| ano (ano”’| ano | ne ne ne
/‘s\\" cementového betonu proti pusobeni vody a ch. r.l.
%9: Méreni permeability (propustnosti) povrchu betonu
S ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ne ne ne ne ne ne ne

nedestruktivni metodou Torrent Permeability Tester?




Implementace cementu dle EN 197-5 do
CSN P 73 2404 jako predpisu platnéeho

2
s
= V 4 A4 “w = 4
Q 2
(V]
14
: 5 - y - y y - y
= ¢ Kritéria shody - metoda porovnanim s referencnim betonem
o o Tabulka N3.4 Kritéria shody pro posuzovani pouZitelnosti beton s posuzovanym druhem smésného cementu a referencnim betonem (Rh)
2 Vlastnost Zkusebni metoda | Hodnota zjisténa na | Hodnota zjisténa na riterium shody Maximalni pfipustna odchylka
P = referencnim betonu posuzovaném be-
Y tonu Rp. = _ +
m (o) (priumér ze 3 téles) | (prameér ze 3 téles)
g Pevnost vtlaku zkudeb- | CSN EN 12390-3 fox Rb, fox Rp. nestanoveno Nehodnoti se Nehodnoti se
nich téles
mé ,
_E Objemova hmotnost ztvrd- | CSN EN 12390-7 Oh Rb OH Rp, nestanoveno Nehodnoti se Nehodnoti se
3 Iého betonu
o ’ 5 =
(7)) Hloubka prusaku tlakovou | CSN EN 12390-8 Rb [mm] Rp [mm] Rp=Rb Nehodnoti se +5%
() vodou
O<
m Q Hloubka karbonatace? CSN EN 12390-10 Rb [mm] Rp [mm] Rp.=Rh Nehodnoti se +10%
8 CSN EN 12390-12
o .g CSN EN 14630
m e Rychlost karbonatace? CSN EN 12390-10 keRb. ke Rp, k:Rp.<k:Rh Nehodnoti se +10%
o. CSN EN 12390-12
~> 3 Koeﬁ_cit:.-nt nestabilni difuze | CSN EN 12390-11 Dnss Rb Dnss Rp, Dnss Rp. = Dnss Rb, Nehodnoti se +10%
> o chlorid( Dyss.
g Koeficient migrace chlo- CSN EN 12390-18 Mnssz Rb, Muss Rp. Mnss Rp. = Muss Rb, Nehodnoti se +10%
o rid( Mnss
E o Souéinitel mrazuvzdor- CSN 73 1322 SmRb SmRp SmRp = SmRb -3% Nehodnoti se
» nosti $m
> g Odolnost betonu pzl}roti pi- | CSN 73 1326 [a/m2] Rb [a/m2] Rp. Ha/m2] Rp = [a/m2] Rb Nehodnoti se +20 %
sobeni vlivu ch.r.l.? odpad
g v [g/m2]
w & Méieni permeability (pro- Kapitola N7 kr[x 10" m2] Rb kr[x 10" m2]Rp, kr Rb.zkiRp 0,1 0,1
pustnosti) povrchu betonu
nedestruktivni metodou
TJorrent Permeability Tes-
ter®

1) Pokud je poZadovana

2) Je moZné zvolit metodu A nebo C
3) Je mozZné zvolit jednu z uvedenych metod




Implementace cementu dle EN 197-5 do
CSN P 73 2404 jako predpisu platnéeho

s
9 t ti bet
¢ V MiIste pouzitl peitonu
= 5
0 - ry - y 1 4 r - -
< & Kriteria shody - metoda porovnani se stanovenymi hodnotami
o 2 N3.5 Kritéria pro posuzovani shody zjisténych hodnot na betonu s definovanymi hodnotami
P : Vlastnost Zkusebni metoda Pozadovana Pozadovana Kritérium shody Maximalni pfipustna odchylka
lu (o) hodnotahodnota hodnota zjisténa
c na betonu _ +
m o S posuzovanym
© cementem Rp
o: g Pevnost v tlaku | CSN EN 12390-3 fox Y fok Rp nestanoveno Nehodnoti se | Nehodnoti se
» zkusSebnich téles
(7)) =
o < Objemova hmotnost | CSN EN 12390-7 kg.m3 Rp nestanoveno Nehodnoti se | Nehodnoti se
m % ztvrdiého betonu
8 Maximalni hloubka CSN EN 12390-8 [mm]® [mm]® Rp £Rb Nehodnoti se +5%
o _g prasaku tlakovou vodou
o -
m o Maximalni pramérna | CSN EN 12390-10 mm/Vrok mm/\rok Rp £Rb Nehodnoti se +10%
~>_ 5 hodnota rychlosti
- karbonatace mm/Vrok
e
> Q Koeficient nestabilni difuze | CSN EN 12390-11 Dnss Rb ®) Dnss Rp Dnss Rp < Dnss Rb Nehodnoti se +10%
5 chloridii Dnss
o Koeficient migrace CSN EN 12390-18 Mnss Rb Mnss Rp Mnss Rp € Mnss Rb Nehodnoti se +10%
E chloridti Myss
> > Minimalni soucinitel CSN 73 1322 min 75% 75% SM Rp 2 75% 0% Nehodnoti se
'g mrazuvzdornosti SM
w & Odolnost  betonu proti | CSN 73 1326 max. g.m23 g.m23 [9/m2] Rp £[g/m2] Rb | | Nehodnoti se +20 %
pUsobeni vlivu ch.r.l.?
odpad v [g/m2]
sougdinitel vzduchové | Kapitola N3.8 kt[x106 m?]. 0,1 Rp<0,1 Nehodnoti se +20 %
propustnosti kt
a) Hodnoty pro jednotlivé stupné vlivu prostfedi jsou uréeny dle tabulky F1.1 (Zivotnost betonu 50 let) a F1.2 (Zivotnost betonu 100 let) CSN P 73 2404
b) Dle tabulky N3.6




Implementace cementu dle EN 197-5 do
CSN P 73 2404 jako predpisu platného

s
08 v miste pouziti betonu
> 5
Z 3 L _— .
|C_Dg Pri navrhu slozeni betonu s posuzovanym druhem
ws smesného cementu (Rp) je mozneé s vyhodou
m~ navrhnout slozeni tohoto betonu s nizsimi hodnotami
8< maximalniho vodniho soucinitele w/c (doporucuje se
m: snizovat hodnotu w/c vzdy v krocich o minimalini
2% hodnotu 0,05)
§ Parametr
ﬁ'ﬁ XCl1 XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 XF4 XAl XA22 XA3?
S S
(D§

Maximalni vodni soucinitel 0,65 0,60 0,55 0,50 0,55 0,55 0,45 0,55 0,55 0,50 0,45 0,55 0,50 0,45
w/c

Minimalni obsah cementu 260 280 280 300 300 300 320 300 300 320 340 300 320 360

@

[kg/m?3]
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Implementace cementu dle EN 197-5 do
CSN P 73 2404 jako predpisu platného
v miste pouziti betonu

Working Draft 10 - EN 206 Part 100 Exposure Resistance
Classes
- zmeéna definice a znaceni obsahu pojiva a vodniho
soucinitele w/c w/b

- podrobné deleni s.v.p. podle hodnot XC —— XRC 0,5-7
XD, XS — XRDS 0,05 -1,0
XF — XRF
XA XRA

- limitni hodnoty soucinitele w/b ve vztahu s.v.p. - cement

- minimalni doporucené kryti vyztuze ve vztahu k s.v.p.



Implementace cementu dle EN 197-5 do
CSN P 73 2404 jako predpisu platnéeho
v miste pouziti betonu

- Stanoveneé hodnoty
Working Draft 10 - EN 206 Part 100 Exposure
Resistance Classes

Tabulka N3.6 PoZadované hodnoty pro odolnost betonu proti karbonataci a difusi chloridu

Readymix Concrete Producers Association Of The Czech Republic

14
Q
=
Z
O
-
Ll
11]
D
O
11]
O
g
>
:
7p)

N3.6.1 — Kriteria odolnosti betonu stupni | | N3.6.2 — Maximalni stiredni hodnota difuze vyluéujici i€¢inky starnuti pro tridy XRDS dle
vlivu prostiredi XRC méiené v komoie dle metody EN 12390-11 Difuzni zkouska
metody EN 12390-10 Maximalni primérny koeficient difiize po 28 dnech, pro riizné faktory starnuti x10-12m2s-1
Maximalni primérna XRDS0,5 0,05

XRC tirida | rychlost l:ﬂnrhunace YRDS1 0,10

TS g_‘E'"f yroki XRDSL,5 0,15

XRC1 0.6 XRDS2 0,20

XRC2 11 XRDS3 0,30

XRC3 1.7 XRD54 0,40

XRC4 22 XRDS5 0,50

XRCS 28 XRDS6 0,60

XRCo 3.4 XRDS8 0,80

XRC7 40 XRDS10 1,0

Tiidy XRC 0,5 - 7 a XRDS 0,5 — 10 =) kryti vyztuze



Implementace cementu dle EN 197-5 do
CSN P 73 2404 jako predpisu platného
v miste pouziti betonu

b 4

CR

- Hodnoty kryti vyztuze (navazné na XRC a XRDS)
EN 1992:2025, Eurocode 2 - Design of concrete structures

2
7o
=
Q.
(<)
(14
= 5
o
Z X
o
O
L
P -
Y
Lo
6
m 'vlg Table 6.3 (NDP) — Minimum concrete cover cumin dur for carbon|reinforcing lsteel — Carbonation Table 6.4(NDP) — Minimum concrete cover cuisur for carbon reinforcing steel — Chlorides |
o: 8 Exposure class (carbonation) Exposure class (chlorides)
@ = I e T 363 ] Soa R Xs1 X2 X3 xp1 | xp2 | xp3
‘ ’ < ERC Design service life (years) Design service life (years)
Design service life (vears)
m 2 50 100 50 100 50 100 50 100 50 100 50 100
) 50 100 50 100 50 100 50 100
o XRDS 0,5 20 20 20 30 30 40 20 20 20 30 30 40
o = ARCOS 10 10 10 10 10 10 10 10 XRDS 1 20 | 25 [ 25 | 35 | 35 | 45 | 20 | 25 [ 25 | 35 | 35 | 45
m o XRC1 10 10 10 10 10 15 10 15 XRDS 1,5 25 | 30 | 30 | 40 | 40 | 50 | 25 | 30 | 30 | 40 | 40 | S0
~>- . XRC2 10 15 10 15 15 25 15 25 XRDS 2 25 | 30 | 35 | 45 | 45 | 55 | 25 | 30 | 35 | 45 | 45 [ 55
% XRC 3 10 15 15 20 20 30 20 30 XRDS 3 30 35 40 50 55 65 30 35 40 50 55 65
S
> g XRC 4 10 20 15 25 25 35 25 40 XRDS 4 30 | 40 | 50 60 60 80 30 | 40 50 60 60 80
o XRC S 15 25 20 30 25 45 30 45 XRDS 5 35 45 60 70 70 — 35 45 60 70 70 —_
(&) XRDS5 6 40 50 65 80 — — 40 50 65 80 — —
’%3 XRC6 15 25 25 35 35 55 40 55
--E- XRDS 8 45 55 75 — — — 45 55 75 — — —_
XRC7 15 30 25 40 40 60 45 60
> = XRDS 10 50 65 80 — — — 50 65 80 — — —
-g NOTE1 The desx‘gna:on of XRC classes for re::lstance ;gamst cm.';'osmn induced by c;rb‘onanon lssdenved NOTE1 The designation of XRDS classes for resistance against corrosion induced by chloride ingress is
Q from the carbonatlon. .ePth [mm] (Charaa_’nmc value 90 % fractil e)_“s“med to be obtained after 50 years derived from the depth of chlorides penetration [mm] (characteristic value 90 % fractile), corresponding to a
o under reference conditions (400 ppm COz in a constant 65 %-RH environment and at 20 °C). XRC has the reference chlorides concentration (0.6 % by mass offbinder (cement + type Il additions])). assumed to be
dimension of a carbonation rate [mm/ v (_VGJ!'S)]. obtained after 50 years on a concrete exposed to one-sided penetration of reference seawater (30 g/1 NaCl) at

20=C. I’l'he XRDS designation value ha: the dimension of a diffusion coefficient [10-13 m*/s].

NOTE2 The recommended minimum concrete cover values cmindur assume execution and curing according to

EN 13670 with at leastlexecution class 2 and curing class tz NOTE2 The recommended minimum concrete cover values emindur assume execution and curing according to

EN 13670 with at leastfexecution class 2 and curing class 2.

NOTE3 The minimum covers can be increased by an additional safety element Acdury considering special
requirements (e.g. more extreme environmental conditions).
== ————— . ——————————— |

Figure A.1. Eurocode 2 Table 6.3 [NDP] Figure A.2. Eurocode 2 Table 6.3 [NDP]

NOTE3 The minimum covers can be increased by an additional safety element Acaury considering special
requirements (e. g. more extreme environmental conditions).
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Implementace cementu dle EN 197-5 do
CSN P 73 2404 jako predpisu platného
v miste pouziti betonu

Doba trvani zkousek novymi postupy mesice
CSN EN 12390 Zkouseni ztvrdliého betonu - Cast

10: Stanoveni odolnosti betonu proti karbonataci 1 + 12 (24)
pri atmosférické koncentraci oxidu uhlicitého

12: Stanoveni odolnosti betonu proti karbonataci 1 + 4
— Metoda zrychlené karbonatace

11: Stanoveni odolnosti betonu proti chloridum, 1+4
jednosmerna difuze
18: Stanoveni koeficientu migrace chloridu 1+ 0,4 (7d)



Implementace cementu dle EN 197-5 do
CSN P 73 2404 jako predpisu platného

s

>CDJ £ v miste pouziti betonu

cz>§ Vyhody a rizika €SN P 73 2404

" 2 Vyhody Rizika

mi§ - Zkousi se odolnost betonu - Nové zkusebni postupy

8§ konkrétniho cementu nejsou dosud v CR

o § (nezkousi se beton na zavedeny

83 kazdé betonarné) - Nahradni zkusSebni postupy
~>-§ - Obecné pouziti cementu jsou vhodné jen pro metodu
> : se pro CR deklaruje 1 porovnani vysledkt s

E‘é certifikatem referencnim betonem

22 - Moznost ziskani parametru - Nekteré postupy vyzaduji
n: pro stanoveni odlisnich delsi cas k jejich povedeni
( ” meznich hodnot w/c nebo - Noveé standardy EN 1992 a
Do

obsahu cementu EN 206, nejsou vydany



Zaver

RozsSirovani portfolia novych smésnych cementu je
dano:

 Stanovenymi enviromentalnimi cili

 Regulacnimi opatrenimi jak legislativnimi, tak
ekonomickymi

Pouziti konkrétnich cementu do betonu pro konkrétni
druhy prostredi je ponechano na predpisech v miste
pouziti betonu

Readymix Concrete Producers Association Of The Czech Republic

Neni na co cekat

{(©) SVAZ VYROBCU BETONU CR
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za prubéznou spolupraci pri tvorbé systému a navrhu
normativnich dokumentu.
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