r

Monitorovani iontove mobility
sodiku a drasliku cementovou
matrici, za ucelem stanoveni
citlivosti vzniku ASR zpusobenych
alkaliemi'z vnejsiho prostredi.
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Alkalicko-kfemicita reakce

Tt1 slozky nutné pro vznik ASR
* Reaktivni forma kiemicitanu (kamenivo)

* Zdroj alkalii (cement, SCM, vnéjsi zdroj)

* VIhkost
- T
Alkalie VIhkost
pH
Bobtnani  _ Rozpad
¥ = ASRgel ASR gelu betonu
Reaktivni
silica
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Purkynova 464/118, 612 00 Brno 07.06.2022 @2



Dopady vzniku ASR

Dusledek na kvalitu betonu

e Ztrata pevnosti, tuhosti, nepropustnosti

* PredCasné selhani betonovych konstrukci
Ekonomicke a environmentalni dopady

* ASR snizuje zivotnost betonu

* Doprava nereaktivniho kameniva

Fakulta chemickd VUT
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Reakce probiha mezi OH 1onty v porovém roztoku a reaktivni

formou kfemicitanu.

-

5i-OH...OH-5i

H,O + Si-O-Si
H+
H,O H.0 OH-
Caz2+
OH-
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K+ Na-+ H.0
Ca? ALKALI
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SOLUTION @‘ o o-
¢ 05 80 ©
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Ca2+ ALKALI
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GROUP
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Zdroj: *Courtney Collins, Jason Ideker et al.
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Dochazi k rozpousténi reaktivniho Si0,,.

Rozpusténé kfemicCitany se kombinuji s alkaliemi za vzniku ASR
gelu.

ASR gel absorbuje vodu a vznika napéti.

ous
AGGREGATE Sios AGGREGATE

Zdroj: *Courtney Collins, Jason ldeker et al.
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|dentifikace ASR

* PorusSovani betonove matrice se ¢asto popisuje jako mapove
praskani.

*Dufresne, A., Arayro, J., Zhou, T., loannidou, 1., Ulm, F.J., Pelleng, R., & Béland L. K. J. Chem. Phys. 149 (2018) 70
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|dentifikace ASR

* ASR muZe probihat jak na povrchu tak 1 prostfednictvim
mikrotrhlin do stfedu kameniva.

* Vlevo rohovec a zulovité kamenivo, napravo sodno-vapenaté
sklo.
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*Farshad Rajabipour, Eric Giannini , Cyrille Dunant , Jason H. Ideker, Michael D.A. Thomas Cem Concr Res 76 (2015) 130 - 146
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Identifikace ASR

* Uranyl acetatova metoda

Fakulta chemickd VUT Purkynova
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Receptury testovacich téles

Pouzité roztoky: NaOH, KOH, Na,CO,, K,CO,, NaNO,

KNO,
Pouzité koncentrace roztoku: 05al M
Teploty ulozeni: 25a40°C
Oznaceni zamési | Cement w/c | Plastifikator
BC Aalborg CEM 1 52,5 R 0,24 1,05%
J - SR 5 white BASF MasterGlenium ACE 430 [
(polykarboxylatovy typ)
SC Mokra CEM 1 42,5 R, 0,3 Nebyl pridan
SC

Fakulta chemickd VUT Purkynova
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Odbér vzorku

« Interval odbéru: 7, 14, 28, 56, 84 a 120 dni

Koncentrace 25°C 40 =C
(VD) ICP SEM ICP SEM
I P P P
0,5
Roztok X
I P P P
1
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Nasakavost
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Vysledky porozity

Zamés Pivodni  NaOH NaNQs

BC 0,89 0,72 0,61
sC 1.34 2.8 1.90 . 100
—-BC
1 20
----- 5C
1 80
Nﬂ.{:{HBC 4 70
NaNO; BC | e
NaOH 5C

NalNQ; 5C

L
o
Prepocet na celkovou porozitu (%)

0,50 0,05 0,01
Prumér pora (um)
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Difuzni hloubka sodného kationtu

1M NaOH 40 °C — diftazni rozlozeni sodiku

Eoo;&l ll-OOpr_l:\ 500;113
7.den 56. den 120. den
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Difuzni hloubka draselného kationtu

1M KOH 40 °C - diftizni rozlozeni drasliku

5 ik’).m! E !Y);,m! 5 OO;m!
7. den 56. den 120. den
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Hloubka diftuze

NaOH 1 M 56. den

100um
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Vznik sekunarnich produktu

KNO;
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Sekundarni produkty analyza
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Vyvoj koncentrace
vapenatych iontu
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Vyvoj koncentrace
sodnych iontu
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Vyvoj koncentrace
draselnych iontu
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De¢kugi za pozornost

,Neni hanbou nic nevédet, ale je
hanbou, nechtit se nicemu ucit.”
— Autor neznamy
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