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— Kdo jsme a co nabizime?

Dodavame
tento software

" Jsme tym zkuSenych inZenyru

\nsys

= Nabizime skoleni a podporu pro produktu ANSYS, Rocky DEM a

ParticleWorks

) PX ROCKY

Ucastnime se mnoha vyzkumnych projektu

Re3ime také komeréni projekty s vyuZitim numerickych simulaci Particleworks-
Nabizime

) ) L Ekoleni ) Customizace Navrh
Dodavka Zakaznicka + Szn?ilr?é?;é, + Spolu_prace na a + a dodavka
software podpora webinare projektech programovani hardware
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— K céemu jsou simulace?

Pomahaji spliovat Navrhovani
pozadavky novych produktu a
zakazniku s zvysovani jich
ohledem na vykonosti a
technické normy spolehlivosti

Analyzovani pricin
poruch a hledani
reseni k jejich
odstranéni

v II//N

SniZovani Casu a
nakladu pfi vyvoji
novych produkti

*1 https://www.heidelbergcement.cz/cs
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Typy simulaci



— Pevnostni simulace

Oblasti pouziti

" Predikce deformace konstrukce
= |dentifikace kritickych mist

= \lypocet Unavoveé zivotnosti

= Snpizovani vibraci a hluku

" Predchazeni havarii

®" Provazanosts dalsimi resici

- Sypké hmoty, proudéeni, akustika, prestupy
tepla

= Novinka: ANSYS Discovery

SVS FEM
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— Simulace proudéni

Oblasti pouziti:
= Dodrzeni emisnich limitu - snizovani TZL

= Spalovani
- Aktualné velmi diskutovane spalovani vodiku

= Modelovani prestupu tepla ve vymeénicich
= Tvar a postaveni lopatek ve spalinovodu
= Urceni tlakoveé ztraty

= Simulace nastriku vody

" |nterakce tekutiny s casticemi
- Transport sypkych hmot

Izoplocha teploty
plamene pri CFD
simulaci
difuzniho
spalovani

Hydrocyklon
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Teplotni a
LN, Roncentracni

pole behem

spalovani

‘ tuhych paliv

Trajektorie kapek
vody ve _—

spalinovodu
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— Simulace sypkych hmot

Oblasti pouziti:

= Mleti/drceni kameniva
- U&innost
- Opotrebeni

= Transport sypkych hmot
- Navrh dopravniku, nasypek
- Snizeni prasnosti

= Efektivita michani
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Opotrebeni mlynu

Drceni kameniva

SVS FEM




— Optimalizace

Oblast pouziti:
= zvySovani vykonu, bezpecnosti,
spolehlivosti, G¢innosti, ...

= Snizeni nakladu, tlakové ztraty, prasnosti,
emisi, hmotnosti pri zachovani tuhosti, ...

= Diky S|mulaC|m snadno zustlme jaky vliv
budou mit ruzné navrhové zmény

(snizeni hmotnosti, zvySeni vykonu, zména
hmotnostniho tokuy, ...)
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Redené projekty



Response Chart for P47 - pressure-drop-op NN
P47 - pressuredropop

— Optimalizace tvaru a umisténi lopatek ,

= Cilem bylo nalézt optimalni umisténi lopatek pro co
nejrovnomeérnéjsi proudéni a co nejmensi tlakovou ztratu

= Jedna se o Cast potrubni trasy spalinovodu v elektrarné

" Snizeni tlakove ztréty W Odezvova plocha vlivu

zavislosti polohy lopatek
na tlakovou ztratu k.

P47 - pressure-drop-op

SVS FEM
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s, v

Navrh lopatek a analyza erozniho pusobeni castic /=~

TrajeRtorie
castic velikosti
0,2 mm

Cilem projektu bylo navrhnout rozvadéci lopatky
pro optimalni rozlozeni spalin na vstupu
do elektrostatickeho odlucovace

Kontrola erozniho pusobeni ¢astic
Kontrola vybuzeni vibraci lopatek
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— Analyza proudéni v elektrostatickem odlucovaci

= Cilem projektu bylo identifikovat problematlcka mista elektrostatickeho odlucovace, ukazat
moznosti napravy a snizit koncentrace TZL na vystupu.

= Kombinaci detailni mechanické inspekce a numerickeho modelovani bylo poukazano na
nékolik problematickych mist.

" Po realizaci doporuceni doslo ke snizeni koncentraci TZL 0 20 %.

-

Simulace proudeni v elektrostatickem odlucovaci — kontura rychlosti
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— Nastrik vody do spalinovodu

= Nastrik vody do spalin pro ucely Upravy vodivosti ¢astic pred EO
= Jedna se o studii proveditelnosti pro elektrarnu Ledvice
= (Cilem je ovérit vypareni vody na predem dané casti spalinovodu a predejit skrapéni stén

= Soucasti studie bylo experimentalni méreni velikosti kapek ve spreji, navrzeni optimalniho
rozlozeni trysek a ovéreni vyparovani za pomoci numericke simulace

I
RO Tt
| =

Experimentalni
mereni velikRosti
kapek

Trajektorie
kapek

Oblasti zavireni - trysky
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— Vyméniky tepla - HRSG

Numerické modelovani proudéni spalin v HRSG za
ucelem ovéreni funkce pri planovane prestavbé

mean temperature
- - 'Q 1500
plynove elektrarny - Py
% 1000
g
£
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:I
o
€ o

HRSG BypGSS 0 10 20 30

Distance [m]

J _
Rovnomérnost proudeéni
napfic jednotlivymi F
Teplotni rozlozeni

vymeniRy
SVS FEM

Sekundarni pec
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— VypOEet m leti kameniva ' ~-Polyherda - 18 mm

--Polyhedra - 4 mm

Sphere - 2 mm

= Modelovani rozpadu castic pri mleti ve vertikalnim mlynu

.. v e o . : . .. Nasypka
= Sledovani trajektorii castic ruznych velikosti a sledovani \ )/
efektivity mleti l
= QOptimalizace mlynu za Gcelem zvyseni ucinnosti Ukézka trajektorif riiznyich druhii &astic

P

20.1262

13.7508

. -
1
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Optimalizace tvaru dopravniku

X
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— SniZeni prasnosti

o ) L y MONTAN
= Pouzitim jednoduchych opatreni a zmenou konstrukce m UNIVERSITAT
lze snizit prasnost az 0 80 %
Bunker DOP Simulation o8 m: Velocity Time Value = 6.00083 [ s )
oo 551805 1 4.000e+000
(¢) Chalr of Conveyihg Technology and Design Methods - MUL . l
Tok prachovych castic s S

RocRy DEM

! 2.0000+000

Porticle Material - 0.000e+000 \.i 'I\\ \
5 [m s*-1] N
- \“..
- ::;.\‘ '~ 2 Py,
3 - DDP tKot) . - S /o
Proudéni vzduchu e
ANSYS Fluent Ve
0 Kok
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Simulace maji smysl

Investice do simulacnich nastroju prokazatelné sniZuje naklady na vyvoj novych produktd

Predikce funkcnosti, spolehlivosti a zivotnosti pri dodavce novych zarizeni pomoci
numerickych simulaci

Simulace se stavaji nepostradatelné pri hledani pricin poruch a jejich nasledném
odstranovani

Akutni potreba byt ekologictéjsi — uhlikova neutralita, snizeni energetické narocnosti a
redukce mnozstvi pouzitého materialu

Emise Energie Material

% % %

Redukce emisi CO2 Snizeni energeticke spotreby dopad na Zivotni prostredi, lze
ovlivnit jiz ve fazi navrhu

SVSFEM
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— Seminar simulace sypkych hmot

Radi bychom Vas pozvali na seminar simulace sypkych hmot, ktery se bude konat
program: 29.9.2021. od 9 h v prostorach SVS FEM v Brné

9:00-9:15 — Uvod

9:15-9:30 — Predstaveni Rocky DEM

9:30-10:00 — Kalibrace materialovych vlastnosti pro DEM simulace
10:00-10:30 — Prestdvka na kdvu

10:30-11:30 — Numerické vypocty sypkych hmot na CZU
11:30-12:00 — Simulace mleti a rozpadu ¢astic

12:00-13:00 — Obéd

13:00-13:30 — Numerické vypocty sypkych hmot v centru
13:30-14:00 — Interakce tekutiny a tuhych ¢astic

14:00-14:30 — Pfestavka na kavu

14:30-14:45 — Novinky v Rocky DEM 4.5 (ESSS)

14:45-15:15 — MozZnosti APl v Rocky DEM a ukazky poufZiti (ESSS)
15:15-15:45 — Priklady pouziti Rocky DEM (ESSS)

15:45-16:00 — Poutziti Rocky DEM ve studentskych pracich
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