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Podstata procesu

« vypal uhlicitanu vapenateho pri teplotach
mezi 900 a 1300 °C
* reaktivita vapna zavisi zejména na
— krystalicke strukture vapence
— necistotach ve vapenci
— teploté a dobeé vypalu
— typu pece a paliva
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Podstata procesu ||

» reaktivni vapna se obvykle oznacuji jako
mekce palena, mene reaktivni jako tvrde

palena

» neexistuje norma, ktera by urcovala
charakter vypalu vapna ve vztahu k jeho
reaktivite

e zavisi na materialu vsazky, typu pece a
pouzitém palivu

Pro kazdy typ suroviny i pro kazdy typ pece
znamena tzv. tvrde ¢i mekce palené vapno
jinou hodnotu reaktivity vyrobku.



Vznik emisi NOx

oxidaci dusiku ze spalovaciho vzduchu za
v;goke teploty (vysokoteplotni, termické
NOX)

oxidaci chemicky vazaného dusiku v palivu
(palivoveée NOXx)

radikalovymi reakcemi na rozhrani plamene
(promptni NOXx)

ve vsech pripadech vznika oxid dusnaty,
ktery se pak v ovzdusi za pritomnosti kysliku
oxiduje na NO,
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Pozadavky v oblasti BAT

« Referencni dokument o nejlepsich
dostupnych technikach pro prumyslova
odvetvi vyroby cementu, vapna a oxidu

horecnateho (BREF)

* Provadéci rozhodnuti Komise ze dne 26.
brezna 2013 ¢. 2013/163/EU, kterym se
stanovi zavery o nejlepsich dostupnych
technikach (BAT) podle Smeérnice Evropskeho
parlamentu a Rady 2010/75/EU (Zavery o
BAT)




Uroven emisi spojenée s BAT

Tabulka é. 9

Urovné emisi NO, z koufovych plynii z procesti vypalu v peci v odvétvi vyroby vipna spojené s nejlepsi
dostupnou technikou

BAT-AEL
(denni priimérnd hodnota nebo pritmér za
Typ pece Jednotka obdobi odbéru vzorkii (jednorazové méreni
po dobu nejméné pil hodiny), vyjadieny
jako NO,)
Souproudé regenerativni sachtové pece mg/Nm’ 100-350 (') (%)
(PFRK), prstencové Sachtové pece
(ASK), sachtové pece se smisenou
vsazkou (MFSK), ostatni Sachtové pece
(OSK)
Dlouhé rotaéni pece (LRK), rotaini mg/Nm’ < 200-500 (") (3
pece s piedehiivatem (PRK)

(*) Horni hranice rozsahii se vaztahuji k vyrobé dolomitického a tvrdé pilencho vipna. Hladiny vvidi nez horni meze rozsahu mohou
souviset s vyrobou slinovaného dolomitického vipna.

(%) U dlouhé rotaéni pece a rotaéni pece s piedehiivaéem s fachtou na vyrobu tvrdé pileného vipna je homi tiroven 800 mg/Nm’,

(*) Pokud nejsou primirni techniky uvedené v BAT 45 a) | dostadujici a pokud nejsou k dispozici sekundirni techniky ke snizeni emisi
NO, na 350 mg Nm’, je homi tiroven 500 mg Nm’, zejména pro tvrdé pilené vipno a pii poutiti biomasy jako paliva.



Opatreni/techniky s pozitivhim Riig
vlivem na emise

Latky
Typy peci Opatreni/techniky i : Jiné
Prach | NO, | SO: | €O | ., .0¢ PCDDF. HCL HF)
Sachtové pece: Rizeni vyrobniho procesu a
e  souproudé optimalizace . &
regenerativni Odstiedivé
Sachtové pece odlu¢ovade/cyklony "
e  prstencové 3achtové | Elektrostatcké odlucovade X
pece Textilni filtry X
e 3achtové pece se | Mokré odlu¢ovaée prachu
smisenou vsazkou (mokra vypirka) ™
e  Jné pece Odstranovani  rozptylené¢ho
prachu 5
Vhanéni vody =
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Primarni opatreni/techniky

BAT 45 a) |. - vybér vhodnych paliv spolu s
omezenim obsahu dusiku v palivu

ostatni uvadena opatreni/techniky - k
dispozici pro snizeni emisi TZL, popripade
CO

SNCR z technickych duvodu nepouzitelné

omezovani obsahu dusiku v palivu jinym
Zpusoben nez vyberem technicky
neproveditelne
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Obsah dusiku v palivech

bézneé se nestanovuje

CSN I1SO 29541 Tuha paliva - Stanoveni
obsahu veskerého uhliku, vodiku a dusiku
- Instrumentalni metoda

bézna plynna a kapalna paliva - emise
NOx hluboko pod urovnémi BAT - neni
nutno sledovat obsah dusiku

problém pouze u pevnych paliv



Obsah dusiku v aktualne @
vyuzivanych palivech

pohybuje se typicky v rozmezi 0,5 - 2,5 %
v pripade béeznée vyuzivanych uhli 0,4 -
2,22 %

dalsi snizovani obsahu dusiku v pevnych
palivech je technicky nerealné

palivovy dusik se oxidacni reakce ucastni z
10-25%

se stoupajici teplotou vyznamné vzrusta
vyznam termickych oxidu




Zkoumani zavislosti emise NOx ‘@
na obsahu dusiku v palivu

pevna paliva s obsahy dusiku 0,7 - 2,25 %
u tehoz paliva emise 172 - 526 mg.m-3

nelze vyvodit primou korelaci mezi obsahem
dusiku v palivu a koncentraci emise NOx

Z jinych zdrOJu vyplyva ze vyssi emise NOx
]SOU emltovany pri pouziti cerneho uhli nez
ori pouziti hneédeho uhli

bravdepodobné vliv obsahu prchave
horlaviny v palivu
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Zavery |

 Dikci poznamky pod carou c. 3 k tabulce
9 Zavéeru o BAT by tedy méla byt naplnéna
v pripadé naplnéni primarniho opatreni
BAT cC. 45 a) I, tj. konkrétné ze jsou
v zarizeni pro vypal vapna identifikovana
z moznych paliv paliva ta s nizsim
obsahem dusiku a zaroven je
v podminkach integrovaneho povoleni
omezen obsah dusiku v palivu



Zavéry I

Navrh limitu obsahu dusiku v palivu ve vztahu k
podmince pozn. (3):

* plynna paliva - bez omezeni
« kapalna paliva - bez omezeni

* pevna paliva - s omezenim obsahu dusiku do
max. 3 % hmotnostnich

 V pripade stabilniho obsahu dusiku v palivu bude
doklad o obsahu dusiku predkladan jednorazove.

« z uvedenych paliv dosahuji obecné nizsich emisi
NOx hneda uhli, ktera ale nejsou vzdy z
technologickych duvodu vyuzitelna a jejich
aplikace je vyznamnée komplikovanéjsi
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Zavéry Il

* Pri zohlednéni vsech uvedenych skutecnosti je nutno
konstatovat, ze souproudeé regenerativni sachtove pece
typu MAERZ pro vypal vapna budou naplnovat podminky,
uvedené v poznamce ¢. (3) Tabulky ¢. 9 Zavéeru o BAT a
lze na né aplikovat horni uroven emisi 500 mg.Nm-3.

« S ohledem na to, ze diskutovana hodnota 500 mg.Nm-3
je uvedena v zaverech o BAT, jedna se o BAT-AEL ve
smyslu § 2 pism. l) zakona o integrované prevenci a
nevznika tudiz povinnost zadat pro tuto hodnotu o
vyjimku z BAT podle § 14, odst. 5 zakona o integrované

prevenci.



Dekuji za pozornost

Ing. Jiri Jungmann
VU maltovin Praha s.r.o.
jungmann@vumo.cz



