CEZ ENERGETICKE PRODUKTY, S.R.O. E

» Spolecnost je jednim ze zakladajicich ¢lenti Asociace pro vyuziti energetickych
produkti (ASVEP), ktera se zabyva oblasti vyuzivani energetickych produkti
ve stavebnim primyslu, pfipravou technickych podminek pro vyuzivani VEP a
posili se 1 na pfipravé podkladi pro pfisluSnou legislativu (technické podminky
vyuzivani, narodni strategie, aj.).

» Spolecnost také velmi tizce spolupracuje s univerzitami a vysokymi Skolami
v oblasti vyzkumu a vyvoje — v soucasn¢ dobé& se spolupodilime na feSeni
n¢kolika projektlh zabyvajicich se novymi moznostmi vyuzivani VEP pod
zaStitou Ministerstva primyslu a obchodu.

» Od roku 2009 probiha uzka spoluprace se sdruzenim ECOBA (producenti
energetickych produkti z evropskych zemi). Od roku 2013 je naSe spolecnost
plnohodnotnym c¢lenem. V ramci ¢innosti sdruzeni ECOBA se podilime na
pripravé legislativnich ptredpist tykajicich se problematiky vyuziti
energetickych produkti v ramci EU, ptipravé norem a standardu v této oblasti a
spole¢né se zahraniCnimi partnery piipravujeme projekty vyzkumu a vyuzivani
energetickych produkti.
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CEZ EP - ZAKLADNI NABIDKOVE PRODUKTY

K' PRODEJI NABIZIME ENERGETICKE PRODUKTY, KTERE VZNIKAJ PRI SPALOVANI V TEPELNYCH SYRUSKA JE VEDLEJ3iM PRODUKTEM SPALOVANI TUHYCH PALIV V GRANULAENICH KOTLICH. STRUSKA
ELEKTRARNACH NACHAZEN UPLATNENI v ROZNYCH OBLASTECH VYUZITL. MIMO OBROVSKEHO <& opLUCUJE VE VYSYPCE SPALOVACT KOMORY KOTLE KDE DOPADA DO VODNI LAZNE A PO ODVOD-
FINANENIHO PRINOSU JAKO ALTERNATIVY TEZENYCH PRIRODNICH SUROVIN JE TU I NEPREHLEDNU- | s o o poner og iy oo ce o0

TELNY EKOLOGICKY PRINOS. . )
JSME CERTIFIKOVAMNI MA SYSTEMY JAKOSTI, ENVIROMMENTU A BEZPECMOSTI DLE IS0 #001, 15O 14001, 150 18001

ENERGOSADROVEC JE VEDLEJSIM PRODUKTEM ODSIRENI SPALIN METODOU MOKRE VAPENCOVE
VYPIRKY. HLAVNI SLOZIKOU JE DIHYDRAT SIRANU VAPENATEHO (Ca504 . 2H2Q), A PROTO SE

ENERGOSADROVEC VYUZIVA JAKO NAHRADA PRIRODNIHO SADROVCE. ...

POPILKY 150U CERTIFIKOVANYMI STAVEBNIMI VYROBKY. VESKERE POPILKY LZE OBECNE VYUZIVAT

DALE JAKO SUROVINU PRO VYROBU NAPR. BETONU, MALTOVIN, POROBETONOVYCH TVARNIC, MINE-

RALNICH VLAKEN, ASFALTOVYCH VYROBKU ATD. ...

STABILIZAT JE ZVLHCENA STAVEBNI SMES S VAPENNYM POJIVEM VYRABENA VE STANDARDMIM
CENTRALNIM MISiCiM ZARIZENI. STABILIZAT SE VYRABI TECHNOLOGICKOU UPRAVOU VSTUPNICH

SUROVIN, KTERYMI JSOU VEDLEJSI PRODUKTY PO SPALOVANI TUHYCH PALIV A ODSIREN{ SPALIN ...
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VEP — CHEMICKE LATKY

Energetické produkty registrované podle nafizeni (ES) ¢. 1907/2006 (nafizeni
REACH) a uvadéné na trh jsou v souCasné dobé podle evropské legislativy
definovany jako chemické latky:

Nazev EINECS Lead registrant Registracni Cislo

Ashes (residues), coal 931-322-8 Evonik Steag GmbH 01-2119491179-27
FBC Ash 931-257-5 EKOTECH TRADE Sp. z 0.0 01-2119484641-35
SDA Produkt 931-259-6 EDF EKOSERWIS Sp. z 0.0. 01-2119484864-23
Calcium Sulphate 231-900-3 Saint Gobain Placo Ibérica SA 01-2119444918-26
Ashes (residues), plant 297-049-5 CEZ a.s. 01-2119531232-54

Certifikace VEP vychazi z legislativnich pfedpist pro posuzovani shody
(certifikaci) stavebnich vyrobk( podle zakona ¢. 22/1997 Sb., o technickych
poZadavcich na vyrobky v platném znéni, dale podle Narizeni viady ¢. 190/2002
Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na stavebni vyrobky oznacované
CE v platném znéni, Narizeni vlady ¢. 163/2002 Sb., kterym se stanovi
technické pozadavky na vybrané stavebni vyrobky v platném znéni a Nafizeni
Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 305/2011 (Nafizeni CPR), kterym se
Stanovi harmonizované podminky pro uvadéni stavebnich vyrobku na trh.
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VYUZITELNOST VEP

* Energetické produkty jsou jiz dlouhodobé vyuzivany jako druhotna surovina a slouzi
jako nahrada pfirodnich materiald.

* VEP - popilek, fluidni popilek (sulfatovapenaty), struska, energosadrovec, SDA produkt.
* Existuje celd fada vyuziti: HELA,R.; SOKOL,P.; DONAT,P.; KOSAROVA,G:;

ORSAKOVA, D. Prirugka. Popilek v betonu. Zaklady vyroby a pouziti. Popilek v betonu.
Praha, CEZ Energetické produkty, s.r.o. 2013. 167 p. ISBN 978-80-260-4226-6.

www.asvep.cz www.cezep.cz
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PRODUKCE VEP 2014 V CR

13,7 miliond tun za rok 2014.

Produkci VEP v CR (na z&akladé Produkt t %
, p . v . Popilek lovani uhli
poskytnutych informaci od sdruZeni Opfek 26 spatovan’ un 7884527 575
d 5 ASVEP Tepl3 kéh Struska (Skvara) 1690319 12,3
pro l‘:ICG{'I L{, a eplarenskeno Popilek z fluidniho spalovani - uhli nebo
sdruzeni CR) lze odhadnout na cca spoluspalovani uhli + biomasa 1407 713 10,3
Popilek ze spalovani biomasy - fluidni
kotle 6 656 0,0
Popilek ze spalovani biomasy - nefluidni
kotle 6 286 0,0
SDA Produkt 202 965 1,5
Energosadrovec 2524335 18,4
Oblasti vyuZiti energetickych produktii v CR (2014)
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Povrchové doly Ukladani na Beton, cement, Sadrokartonové Ostatni (sklad Hlubinné doly Komunikace — Odpad
volny povrch  pérobeton,  desky, sadra, EGS) stabilizét,
(asanace a cihlarské cement granulat,...
rekultivace vyrobky

postizenych
uzemi)
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PREHLED UMISTENI ELEKTRAREN A
TEPLAREN SKUPINY CEZ V CR
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SPECIFICKE EMISNI LIMITY NOx

Specifické emisni limity NOx (mg/

Druh paliva m3)
>100-300({> 300

50-100 MW [MW MW
Pevné palivlo obecné 300 200 200
Biomasa 300 250 200
Raselina 300 250 200
Kapalné palivo obecné 450 200 150
Zkapalnény plyn 200 200 200
Plynné plaivo obecné 200 200 200
Zemni plyn 100 100 100
Koksarensky plyn 200 200 200
Vlysokopecni plyn 200 200 200
Plyn ze zplynovani rafinérskych
zbytkd 200 200 200

Specifické emisni limity a stavové a vztazné podminky pro spalovaci stacionarni zdroje o
celkovém jmenovitem tepelném prikonu 50 MW a vysSim, pro néz byla podana kompletni zadost
o prvni povoleni provozu, nebo obdobné povoleni podle dfivéjSich pravnich predpist, pfed 7.
lednem 2013 a byly uvedeny do provozu nejpozdeji 7. ledna 2014 s platnosti od 1.1.2016

Prechodny narodni plan - pro obdobi od 1. ledna 2016 do 30. ¢ervna 2020 pro spalovaci
stacionarni zdroje se jmenovitym tepelnym prikonem 50 MW a vysSim, které byly uvedeny do
provozu nejpozdéji 27.11 2003,
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TVORBA NOx V ZAVISLOSTI NA TEPLOTE
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Dopady na zivotni prostredi

Oxid dusiCity je spole¢né s oxidy siry soucasti takzvanych kyselych destl, které maji negativni vliv
napfiklad na vegetaci a stavby a dale okyseluji vodni plochy a toky. Oxid dusicity (NOZ2) spole¢né
S kyslikem a tékavymi organickymi latkami (VOC) pfispiva k tvorbé pfizemniho ozonu a vzniku tzv.
fotochemického smogu. V neposledni fadé je treba zminit, Ze Oxid dusnaty (NO) je také jednim

ze sklenikovych plyni
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MOZNOSTI REDUKCE EMISI NOx

1) Primarni opatreni — omezeni tvorby NOx

Postupny privod sekundarniho paliva a vzduchu

Privod sek. paliva ma za nasledek vytvoreni velkého
mnozstvi CO. Dochazi k redukci NOx pomoci oxidu
uhelnatého. PiebyteCny CO se dooxiduje kyslikem ze
sekundarné privadéného vzduchu OFA (over fire air).

- Snizeni maximalni spalovaci teploty
- SniZzeni koncentrace kysliku
- Zkraceni doby setrvani v oblasti vysokych teplot

- Recirkulace spalin

2) Sekundarni opatreni — odstranéni NOx ze spalin

)
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Fuel and Air
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Off-Stoichiometric Combustion
(Overfire Air)

Fire wall Nitric oxide molecule (NO)

* NOxSources and Control MethodsPresented byKOMAL AROOSHKOMAL AROOSH(2010-2012)CENTRE FOR COALCENTRE FOR COALTECHNOLOGYTECHNOLOGYUNIVERSITY OF
THEUNIVERSITY OF THEPUNJABPUNJAB 1
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SELEKTIVNIi KATALYTICKA REDUKCE (SCR)

Selektivni katalyticka redukce (SCR)

Jednou z nejCastéji vyuzivanych technologii na svété uzivanych k redukci Nox je metoda SCR neboli selektivni katalyticka
redukce. V této technologii se amoniak ¢i mocCovina ve formé ziedéného roztoku vstfikuji do spalin a k reakci dochazi na

katalyzatoru. Cely proces probiha pfi nizsi teploté nez SNCR. Konkrétné pfi 320-400 °C

spalovaci zény -> zasadni zamezit usazovani ¢astic popilku a zkondenzovanych amonnych soli na povrchu katalyzatoru.

Katalyzator pro SCR
T Materidly pouZivané k vyrobé katalyzatord pro SCR jsou oxidy kovd, které jsou naneseny na keramickém nosiéi. Nejéastgji se
pouziva oxid titaniCity ale také vanadiCny a wolframovy. Déale se pfidavaji kovy molybden, wolfram, nékdy Zelezo, kobalt, méd,
hof€ik, zinek, hlinik, atd. Pro kazdy pfipad je vyvinut specificky design a sloZeni katalyzatoru, tak aby vyhovoval danym

podminkam, které jsou vzdy mirné odliSné na kazdém spalovacim zafizeni.

Reaction
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TECHNOLOGIE SELEKTIVNi NEKATALYTICKE REDUKCE
(SNCR)

- Nekatalyticka selektivni redukce SNCR vyuziva pro snizeni emisi NOx nastfik
reagentu do kotle v podobé amoniaku, amonné vody, mocCoviny a kyseliny kyanurové

- Technologie je naro¢na na presnost méreni teplotniho profilu kotle (tzv. teplotnich
oken), nastfik je ucinny v rozsahu teplot 870 - 1050°C. DalSimi parametry ovliviujici
ucinnost reakce je mnozstvi reagentu a doba zdrzeni.

- Uginnost 50-60% Cpavkovy skluz (problematicky méfritelné)
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"A" - Optimalni teplota pro SNCR (nizky skluz ¢pavku)
"B" - Optimalniteplota pro SNCR (vysoky skluz ¢pavku)
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SCHEMATICKE NAYNAGENI TECHNOLOGIE SELEKTIVNI E
NEKATALYTICKE REDUKCE (SNCR)
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DUSLEDKY TECHNOLOGIE SELEKTIVNI NEKATALYTICKE
REDUKCE (SNCR)

- V dusledku redukénich reakci dochazi, k tvorbé dalSich slou¢enin - amonnych soli
napf. NH,HCO, — hydrogenuhliCitan amonny, NH,NO; — dusichan amonny
(NH,),SO, — siran amonny, NH,HSO, - hydrogensiran amonny — KOROZE!

- Tyto slouc€eniny jsou zdrojem uvolnujiciho se amoniaku
Postupné uvolfiovani amoniaku do okolniho prostredi

Po styku popilku se zasaditymi latkami (CaO, Ca(OH),, cement aj.) se vyznamné
urychluje uvolnéni amoniaku

Dobra rozpustnost ve vodé

NH, toxicky pro vodni organismy

Mozna destabilizace fixovanych stopovych prvku

NH,HSO, + CaO + H,0 — CaSO,+ 2H,0 + NH,
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POPILKY DO VYROBY PATRI

Hydratacniteplo pfi izotermalnich 20°C

400 = 1-CEM 142,5 R Mok (30g)
——2-CEM142,5R Mok (22,5g) + EPc (7,5g)
= = 3-CEM142,5R Mok (22,5g) + EME ET (7,5g)

~——4-CEM142,5R Mok (22,5g) + ETu 3. sekce (7,5g)
w5 - CEM 1 42,5 R Mok (13,5g) + EPc (16,5g)
~———6-CEM 142,5 R Mok (13,5g) + EME ET (16,5g)
7 - CEM 142,5 R Mok (13,5g)+ ETu 3. sekce (16,5g)

aéni teplo (J/g pojiva)

Hydrat:

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Cas hydratace (h)

Mikrotrhliny v betonu(20um)
vzniklé vlivem vysoké jemnosti Vyvoj hydratacniho tepla pfi izotermalni teploté 20°C.
cementu

Jan Horsky, Horsky s.r.o. Klanovicka 286/12;
194 00 Praha 9

* Nahla ztrata velkého objemu popilku na trhu by znamenala destabilizaci
vyrobnich a ekonomickych struktur ve stavebnim pramyslu
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JAKY BUDE VYVOJ V OBLASTI
PROBLEMATIKY NEDOSTATKU POPILKU PRO
PRODEJ?

- CEZ EP jiz fadu mésict provadi ve spolupraci s vysokodkolskymi vyzkumnymi tymy a

specialisty z oboru zpracovani stavebnich materialll zabyva novymi postupy pfi
zpracovani kontaminovanych popilkdl po technologiich SNCR, jak z hlediska vlastniho
zpracovani, tak z hlediska testovani a pfipravu na realizaci opatreni, tak aby byl

popilek i nadale k dispozici pro prode,.

- Po ukonéeni komplexnich zkouSek a zkuSebnich provozu 4/2015 a ustaleni vyroby
bude navrZzen plan monitorovani kvality VEP a dle vysledkl provedenych laboratornich
testl provedeni poloprovoznich zkousek
—> ovéfeni laboratornich vysledktd - vypracovani navrhu opatfeni ¢i technologickych

zmén - implementace do provozu

- Nova distribuéni mista nekontaminovanych popilk
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NOVA DISTRIBUCNI CENTRA POPILKU E

Spole¢nost CEZ Energetické produkty, s.r.o. je spoleénosti orientovanou na
zakazniky a chce jim vychazet vstfic. Diky moznostem, které jsme pfipravili
v ramci projektovani téchto novych distribuCnich center, bude mozné
miseni jemnych a hrubSich frakci popilku. Nejen, ze tak lze perfekiné
garantovat kvalitu popilku dle CSN EN 450-1, 12 620 a 197-1, ale bude
navic mozné meénit zrnitostni krfivku materialu dle vyrobnich receptur

zakaznika.
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NOVA DISTRIBUCNI CENTRA POPILKU
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PREHLED UMISTENI ELEKTRAREN A
TEPLAREN SKUPINY CEZ V CR
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ZAVER

Prodej popilku po SNCR technologiich

- Uvoliovani amoniaku u odbératell pfi zpracovani popilku do stavebnich smési
- NeZadouci reakce s nékterymi typy plastifikatort s vlivem na kvalitu vyrobku

- Pfipravovano nékolik FeSeni pro zachovani prodeje popilk

Ukladani VEP

- Postupné nekontrolované uvolfiovani amoniaku do atmosféry (zapach obtézujici okoli),
mozna povinnost ohladeni na CIZP spojenymi s poplatky za emise??

- Pravdépodobné vymyvani dusikatych latek do podzemnich vod — mozné zhorseni
kvality podzemnich vod na ulozisti, vliv na kvalitu vyluha

- Pripravovano nékolik feSeni pro eliminaci vlivu na okolni prostredi

Nova distribuéni centra
- Pfipraveno nékolik projektl pro lokality panevnich elektraren + Mélnik
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