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Vyroba cementu v Ceské republice
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O maltovinach se v nasich zemich hovo

Svaz vyrobcti cementu Ceské republiky byl zaloZen v roce 2002 jako
samostatny svaz po desetileté spolupréci s vépenickou obci N rémci
sdruzuje prdvnické osoby ¢inné ve vyrobé cementu na tizemi CR.

Samostatny svaz vznikl s cilem vzdjemné podpory ¢lenti svazu v ob-
lasti technické, v§robni, ekologické a organizacnf, pro fesenf spolec-
nych technickych, technologickych, dopravnich a socidlnich otdzek.
Koordinuje fe$enf problematiky Zivotniho prostfedi, podporuje védu
a techniku véetné vzajemné spoluprdce pti aplikaci vyzkumu a vyvo-
je a pii technické normalizaci, pti zabezpecovani odbornych posud-
kit a poradenstvi v oboru, pofddd spoleéné odborné akce a spolupracuje
s externimi tuzemskymi a zahraniénimi odbornymi institucemi.
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Napln{ ¢innosti svazu je i pfiprava a zpracovani souhrnnych in-
formaci véetné ekologickych, sledovdni zmén vstupti a koordinované
fe$enti jejich dopadt, sledovani a prosazovdni spoleénych zajmii v ob-
lasti zahrani¢nich kontakti, vytvafeni podminek pro zlepsovani slu-
Zeb pro stavebnictvi, primysl i zemédélstvi a zajistovan{ ¢innosti
sekretaridtu svazu.

Svaz vyrobcti cementu v soucasné dobé tvofi étyii ¢lenové, vyrobci,
ktef{ vyrabéji cement na tizemi Ceské republiky v Sesti vyrobnich jed-
notkach. Cementarny v Mokré, Radotiné a Krdalové Dvofe nélez{ do
a. s. Ceskomoravsky cement, nastupnické spole¢nosti, kterd je soucasti
koncernu Heidelberg Cement. Cementérna v Cizkovicich spada pod
koncern Lafarge Cement, prachovickd cementdrna vyrdb{ pod koncer-
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nem Holcim a Cement Hranice, a. s., je sou-
¢ésti skupiny Dyckerhoff. JiZ od roku 1991
ptivodni cementaiska sekce difvéjsiho sva-

CEMENT - VYROBA, SPOTREBA, TEZBA VAPENCE
Vivoz A DOVOZ PRO VYROBU CEMENTU

dlny pripad, kdy se povyrobni lokalita vra-
ci do bézného uzivani a obcanského vyuziti.

Technologie tohoto pozoruhodného vyrobku, vznikajiciho nékoli-
kanédsobnou pieménou piirodntho materidlu a energie, zaznamena-
la v priibéhu staleti trvaly vyvoj, ktery umoznil ndm - soucasné
generaci vyrobcti cementu produkovat nesrovnatelné kvalitnéjsi
a energeticky méné ndrocné vyrobky.

Dalsi vyvoj civilizace vyzaduje, aby ekonomika nebyla s prirodou
v napéti. Moderni management proto musi zajistit, aby hospodaiské
cile nebyly v zdsadnim protikladu k ochrané zivotniho prostredi i za-
chovénf{ Zivotnich krés.

Zkusenosti z poslednich let jednozna¢né potvrzuji, Ze souziti pri-
myslové ¢innosti s prirodou realné je. Jednim z vyznamnych tkolt
Svazu vyrobct cementu je prosazovat u svych clenti na jedné strané
odpovédnost za ochranu zivotniho prostiedi, na druhé strané vsak
vystupovat proti dogmatickym - negativistickym tendencim nékte-
rych takzvanych ekologickych hnutf, které by ve svych absurdnich
dusledcich vratily lidstvo zpét do pravéku.

Rychld privatizace ¢eskych cementdren, kterd byla v naprosté vét-
s$iné zaloZena na vstupu zahrani¢niho kapitalu s vysokym know-how
moderni vyroby cementu, zajistila nezbytné finanéni prostredky
krychlé modernizaci vyrobni zdkladny. Modernizace, rekonstrukce
ainové investi¢ni akce, pfedstavujici ve svém souhrnu objem cca de-

vét miliard, v poslednich péti letech pifmo ¢i nepfimo smérova-
ly na ochranu Zivotniho prostiedi. Diisledky téchto cile-
védomé orientovanych aktivit se velmi intenzivné
projevily v dramatickém sniZen{ jak pra$nych,
tak plynnych emisf.

Investice do zdravého prostiedi. Eko-
nomick4 racionalizace nejen v poslednich
letech vyZaduje, aby cementdrny stéle in-
vestovaly do oblasti Zivotniho prostre-
di, a to za soucasneé klesajici spotieby
cementu, tedy za situace, kdy je ob-
tizné si na samotné investi¢ni akce vy-
tvofit financ¢ni zdroje. Rovnéz doba,
kdy cementarny tyto situace resily vy-
vozem svych vyrobki, je davno pry¢.
Spotieba cementu v poslednich péti
letech klesla v Ceské republice o vice
nez trindct procent, a odhad vyuziti ce-
mentarskych provozi v roce 2002 se tak
pohybuje na hranici 53 procent. Soucasny
pokles vyroby cementu v tuzemsku je na-
vic dopliiovan dramatickym ndrtistem dovozu
cementu zahraniéntho. V roce 2001 Cesk4 re-
publika poprvé ve své historii dovezla vice cemen-
tu, neZ exportovala.
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Z vyvoje zejména poslednich let je ziejmé, Ze vyroba i spotieba ce-
mentu, bohuzel véetné jeho importu, je v dnesni proménlivé ekono-
mice Ceské republiky pomérné stabilni komoditou jiz bez potfeby
ruseni stavajicich ¢i vzniku novych vyrobnich jednotek.

Integrovand prevence ma prioritu. Trvale udrZitelny rozvoj je roz-
voj uspokojujici potfeby soucasné doby, aniz by byla ohrozena schop-
nost budoucich generacf uspokojovat jejich vlastnif potreby. Toto motto
environmentdInich organizacf si vyrobci cementu vzali za své nejdii-
ve. Jako prvni zahdjili pfipravu na nejozehavéjsi problém budouc-
nosti, to je snizovani emisi oxidu uhli¢itého. Navazali tak na aktivity
Svétové rady pro trvale udrzitelny rozvoj a Prohlaseni svétovych ce-
mentarskych spole¢nosti z cervence 2002 v ramci piipravy na svéto-
vé setkdnf v Johannesburgu. Vlastn{ ekologicky program, vychédzejici
z mezindrodnfho programu integrované prevence a omezovan{ zne-
¢isténi (IPPC), jenz byl ptijat v roce 2002, je priibéZné realizovdn.

Jak vlastné cementdrny napomdhaji ¢istsimu zivotnimu prostfedi
dneska? Po dlouhou dobu pretrvdvalo v povédomi vefejnosti, Ze ce-
mentdfskd vyroba je pradnd a energeticky ndro¢nd.

Dnesni vysokd u¢innost vicestuptiovych vymeéniki tepla zabezpe-
Cuje nejen hospodarné predani tepla koutovych plynt vdpencové su-
Toving, ale i vysoky stupen odsifeni pfirozenym prichodem pecnich
plynti mletym vapencem. Dokonale sefizeny hofdkovy systém za-

bezpecuje nizké emise oxidt dusiku, a kone¢né i moderni elek-
trofiltry vypoustéji do ovzdusi ¢isty odpraseny vzduch.
Cementédrny v poslednim desetileti sniZily své pras-
né emise o0 95 procent, emise oxidi siry o 75 pro-
cent a oxidti dusfku o 50 procent. Mdloktery
vyrobni obor se mtize pochlubit tak proka-
zatelnymi ekologickymi vysledky. VyuZi-
vanf druhotnych paliv a dalsich alter-
nativnich materidl v priumyslové pra-

Xi je vyznamnou prednosti modernich

cementdiskych linek. Technologické

principy vyroby cementafského slin-
ku umoZnuji zpracovat znacné
mnozstvi téchto hmot pii dodrzova-
ni ve$kerych pfisnych kritérii ochra-
ny ptirody. Zde je nutno vyzvednout,

Ze cementdrny v zddném pripadé ne-

jsou producenty priumyslového odpa-
du, z jejich vyroby totiZ nevznikd Zddny
odpad, jako je napfiklad popel, s jehoz
ukladdnim vznikaji pii spalovani v tradic-
nich spalovndch obrovské potiZze. Veskeré
pevné produkty spalovéni paliv jsou pevné za-
budovény v tuhych roztocich slinkovych mineré-
1, ve slinku, divu moderni technologie, nejmasovéji
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vyrabéného syntetického mineralu, ktery
jinak vznikd pouze v nitru zemé pfi vul-
kanickych pfeménach.

Ekologicky pomocnik. Cementai-
sky primysl zpracovava trvale napii-
klad znaéné mnozstvi granulované
strusky z hutf a za padesét let zpra-
coval vice nez 60 miliont tun mate-
ridlu, ktery by jinak tvotil haldy
nevyuzitého odpadu. Obdobn4 situ-
ace je pri vyuzivani zelezitych a hli-
nitych prachd, které tvofi vyznamnou
soucast cementaiské suroviny, a zna-
menaji zejména snizeni energetické né-
rocnosti na vypal slinku. Cementdrny
dokdzi rovnéz vyuzit i materidly teprve jen
neddvno odpadajici z primyslovych procest,
napiiklad pro vyrobu cementu se dnes pouzivd
vyhradné jen odpadni energosddrovec z odsifova-
cich procest ¢i rovnéz jinak nevyuzitelny chemosadro-
vec z vyrob tézké chemie. Tato nahrada znamenala, Ze cementdrny
pro vyrobu jiz nepouzivaji piirodni tézeny sadrovec.

Nejnovéjsi a nejvykonnéjsi pomoc ekologii prirody vsak cemen-
tarny ptindseji pii spoluspalovani alternativnich paliv. Vsechny upo-
tfebené a pouzité oleje, které jinde doslouzily a nelze je obvykle
recyklovat, vyuziji vicecestné cementarské hordky, konstruované na
vysoké teploty, pro vyrobu slinku. V posledni dobé timto zptisobem
vyuzivaji i tuhd alternativni paliva na bazi vyttidéného priimyslové-
ho odpadu a z néj slozeného paliva. Pfesnd receptura, kontrola slo-
zeni, dokonalé tizeni procesu vypalu pti teplotdch cca 1500 °C
a nezpochybnitelny emisni monitoring dovoluji vyuZivat vyrobek
- palivo s dvoji certifikaci, to jest v§robkovou i emisni, a tfm napros-
to bez jakychkoliv pochyb odstranuji pochybnosti o spalovédni odpa-
dt. Cementarny nemaji zdjem na spalovdni kdejakého odpadu
pfivezeného z ulice, ale dokazi energeticky i materidlové vyuzit spe-
cidlné pro né pripravené alternativni palivo.

Po vycerpani moznosti recyklaénich procesti neexistuje v oblas-
tech priimyslovych vyrob néktera dalsf, kterd by byla svojf ekologic-
kou ucinnosti srovnatelnd s cementdtskou a pfitom neprodukovala
z4adny pramyslovy odpad.

Spalovny produkuji popel, ktery je nutno uloZit na skladky, tepel-
né elektrarny jen malou ¢ast popilku vyuziji v pozemnim stavitelstvi
a valna cdst ztistdvd na odkalistich. Cementarny nikoliv.

Renaturalizaci k piivodni piirodé. Neméné vyznamnou oblasti
vlivu vyrobniho procesu na Zzivotni prostiedi je vliv tézby. Moderni
postupy umoznuji snizit obtézovani okoli naptiklad otfesy a vytvaieji
podminky pro to, aby po skonéeni téZby mohlo byt piislusné izemi

PALIVA POUZIVANA -
ESE CENENIOER
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; o= vrdceno zemédeélské produk-

ci nebo piirodé a rekreacnim tceltim. Pec-
livé dodrzované zdsady komplexni tézby
zaroven zabezpecuji, aby vSechny cisté
frakee vysokoprocentnich vapencti, po-
kud se viibec na cementdiskych lo-

Ziscich vyskytuji, byly pouZity pro

ndrocné tcely v pramyslu, potravi-

narstvi a ekologii, a naopak aby mé-
né Cisté frakce anebo méné cisté partie
lozisek byly jednoznaéné vyuzity pro
vyrobu cementu.
Beton rovnéz ochranuje. Tuto ziej-
mou obménu oblibeného citdtu lze
ovsem rovnéZz nazvat napfiklad Neni be-
tonu bez cementu. To ovsem viibec neni
%4dnd betonové lobby, jak s oblibou neinfor-
mované environmentdln{ skupiny prohlasuji. Jde
o prosty fakt, Ze beton a v ném cement a dalsi sloz-
ky jako formy prepracovaného pfirodniho kamene jsou
nejen prirodé blizkeé, ale zejména po ukonceni své Zivotni funkce,
kterd je mimochodem jedna z nejdelsich, se bezpe¢né navraci jako
pouzity kimen do piirodniho prostiedi.

Pozitivn{ dloha vyrobku z cementu pro Zivot a Zivotni prostiedi je
zakladnim diivodem, pro¢ od nepaméti k vyrobé tohoto druhu do-
chdzi. Cementovy beton je zdkladem vsech staveb vodohospodatskych,
ekologickych, dopravnich, vytvdii infrastrukturu ochrannych kon-
strukef proti $koddm a nebezpecim vseho druhu. Sebevice zostouzené
panelové domy s betonovym skeletem jsou zejména po renovacich
kvalitnfm bydlenfm pro v§znamné procento naseho obyvatelstva, ro-
dinné domy s betonovymi zdklady odolavaji povodiiovym zivltim, bez-
pecné betonové prehradni nadrZe jiz nékolik desetileti zadrzuji srazky
jako zasobu budouci pitné vody - opét pro lidi, voda je do Cisticek ve-
dena na velkou vzddlenost opét potrubim z betonovych skruzi. Beto-
nové mosty jsou v nadsazce opét spolecenskym pojitkem mezi lidmi.

Obdvany studijni piedmét. Vyznam bezpeéné kvality cementu
a betonu jen podtrhuje skute¢nost, Ze pro tyto dva stavebni materia-
ly byly v Ceské republice jako viibec prvni ptijaty moderni evropské
normy, to je CSN EN 197 - Cement pro obecnd pouzitia CSN EN 206
- Beton. Ve stavebnictvi v pfidtim desetileti za¢ne platit moderni nor-
movy systém EUROCODY, ktery jen zvyrazni v§znam, efektivnost,
bezpecnost a environmentalni pozitiva betonovych staveb.

Beton sdm neni zas tak jednoduchym materidlem. Vzdyt jako stu-
dijni pifedmét na vysokych skolach stavebniho typu byva jednim z nej-
obavanéjsich. Proto cementdisti odbornici spolupracuji s vysoko-
Skolskou i stfedoskolskou obci a vysvétluji moderni trendy a moz-
nosti cementu a betonu. Samoziejmosti je i finanéni podpora v tom-
to sméru.

Beton sdm vsak za svou koneénou este-
tickou podobu, a tedy i to, jak se budou stav-
by z betonu lidem libit, vdé¢f architekttim

1990, 2000 1989; 1995 — 2001 a projektanttim. Moderni vzdusné obytné
Looal soustavy, plné balkonti a lodZii, pohledové
9000 zdi, navic zlid$téné obarvenym betonem
8000 s pigmentovymi barvami, ndmésti plna kvé-
7000 tinovych zdkoutf a vodnich fontdn mohou
6000 byt z betonu.
& Pomocnik v dopravé. Samostatny po-
1000 hled si @nes zaslouZi i dopravni stavby.ﬂ Do-
w000 pravni plfrastruktura se ngustéle rozrusgé,
1990 2000 dopliiuje nebo modernizuje tak, aby plnila
2000 svilj modernf vyznam. JistéZe nikdo netou-
1990 2000 Xy i, abychom Zili v zdkoutich silni¢nich spi-
_ %emrfi ply,n 896% 02% O jogs 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 rdl a Ir’lnohapatrOYYch silnic (v hovrlsl.l g
[ GGl 164%  617% 2001 | 2001/1989 tekoucim asfaltovym povrchem). Vétsina
= ‘e;git‘gp:yef'e' 1;3; 22;; e T BT z téch, kteif dojizdéji za pracovnimi piile-
V7 U 7o " . . .
— ;né kap:Iné — S B I oriss S0; Wil Tis% Zitostmi, se chce jednoduse, rychle, a ze-
B v uhd paliva 27% B emise NOx 3082t | 513% jména )bezpecne dostat pevnou betonovou
dalnici, napfiklad na Ostravsko nebo Pl-
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zerisko, projet bezpetnym betonovym tunelem, at jiz silni¢nim, ne-
bo Zelezni¢nim. Nen{ cilem, aby byly pouZivany na Zeleznici dieve-
prazce betonové. A pro ty, ktei'i jako dopravni prostfedek pouzivaji
letadlo, at k pfepravé na dovolenou, nebo za zdkaznikem, bude jis-
pravuje miliony obcana i ndvstévnikt hlavniho mésta metro, které
jezdi v betonovych tubusech. Unikdtni betonové stavebni dila, ze-
jména v mistech, kde trasy metra jsou budovdny pod fi¢nim dnem,
udivuji odborniky i laiky z celého svéta.

Betonové silnicni stavby patii dnes asi k nejdiskutovanéjsim. Ne-
snazme se diskutovat, pro¢ se jesté v soucasné dobé mnoho obci i vel-
kych mést zalykd v dopravnich kolapsech a dusi se ve vyfukovych
plynech tézké nakladni dopravy aut stojicich v dopravnich kolonach.
Vybudované obchvaty vrati do obytnych zon klid i ¢isty vzduch a sni-
z1 i spotfebu pohonnych hmot, to jest vrati ¢isty vzduch i do krajiny.
Konec koncti, dobi'e navrzend ddlnice mtize byt i vyznamnym pozi-
tivnfm krajinotvornym prvkem.

KdyZ kryt, tak cementobetonovy. V $edesétych a sedmdesétych
letech pattilo tehdejsi Ceskoslovensko k prvnim zemim v Evropé,
které zacaly budovat silni¢ni cementobetonové kryty v té dobé nej-
modernéjsi technologii betonazi, finiSerem s kluznymi bo¢nicemi. Ta-
to technologie byla jesté v roce 1995 dile modernizovdna metodou
dvouvrstvé betondZe. Starou technologif jednovrstvové be-
tonéze je v Ceské republice vybudovédno celkem asi
350 km dalni¢nf sité, nékteré tiseky jsou v pro-

dvacet let mohou jesté slouzit s minimdl-
nfmi ndklady na opravy a drzbu.

Velmi ¢asto je v Ceské republice ve-
dena diskuse o tom, ktery typ krytu
pro silnice a ddlnice je vhodnéjsi,
zda cementobetonovy, nebo asfal-
tovy. V této diskusi se samozrejmé
promitajf zdjmy v8ech zaintereso-
vanych vyrobcti, ale i dodavatelt,

a konecné i statu jako investora

a provozovatele silniéni i dalni¢nf
sfté, ktery se snazi posuzovat vhod-
nost jednotlivych krytti vozovek ne-
zaujaté, na zdkladé objektivnich
informaci a zkusenosti a na zdkladé
skute¢né vynalozenych nakladd, a to
jak pofizovacich, tak i nakladt na pro-
voz a idrZbu. Vyhody a nevyhody asfal-
tového a cementobetonového krytu lze
hodnotit ze dvou rtznych pohledi, a to jed-
nak z hlediska spravce komunikace, a jednak
z hlediska uZivatele komunikace.

Z hlediska spréavce komunikace jsou hlavnimi vfhodami
cementobetonového krytu delsi zivotnost bez nutnosti oprav v pfi-
padé dodrzeni kvality pti vystavbé, niz$i naklady na provoz a udrz-
bu vozovky, mensi pocet uzavirek po dobu Zivotnosti krytu. Moznymi
nevyhodami mohou byt sloZitéjsi technologie oprav, popiipadé del-
$f doba jejich trvéni.

Z hlediska uZivatele komunikace jsou hlavnimi vfhodami cemen-
tobetonového krytu zaruceni dobrych protismykovych vlastnost, vét-
$1 bezpecnost jizdy oceni predevsim za desté pii absenci vyjetych
koleji. Moznymi nevyhodami mohou byt odstranitelnd hlu¢nost
a schidky na spdrdch. Tyto nevyhody vsak jiz dvouvrstva technolo-
gie betondZe odstrariuje.

Pri vybéru druhu krytu pro konkrétni stavbu vzdy prevlada financni
hledisko, a to ¢asto bohuZel pouze hledisko okamzité vynalozenych
nakladt, tedy nakladi na potizeni krytu. Pfi prokazovani dlouho-
dobych finanénich vyhod cementobetonovych krytt na zatizenych
komunikacich, pfedevsim na ddlni¢nich dsecich, je ale nutnd snaha
objektivniho srovnani vynalozenych finanénich nakladi v priibéhu
celé doby provozu. Pfi modelovém hodnoceni dvou srovnatelnych
tsekl, na néz ptisobi stejné klimatické podminky a jsou zatizeny do-

pravou stejné intenzity, dosahuji celkové ndklady na porizeni, a ze-
jména na opravy a tudrZbu cementobetonového krytu pouze cca
40 - 55 procent (podle zatizeni vozovky) z ndkladt, vynalozenych

VYROBCU
CEMENTU

na asfaltovy kryt - tisek s cementobetonovym krytem je ptitom v pro-
vozu o cca pét let déle nez tsek s asfaltovym krytem.

fizovacich, vyzniva u zatizenych vozovek, u nichZ je velké nebezpe-
¢f vyjizdeén{ kolejf, jednoznaéné pro volbu cementobetonového krytu.
predmétem kritiky cestujici verejnosti, je pfi zajisténi rovnosti na
sparach (zabudovani kotev a trnti do spar) a ipravé povrchu vlecenou
a to pri zajisténi dobrych protismykovych vlastnosti. Rovnéz pti vhod-
né zvoleném kamenivu do betonu, to jest kamenivu s dobrou ohla-
betonového krytu upraveného jutou velmi dobré.

Slouzi i tam, kde to nikdo nec¢ekda. Mnoho betonovych staveb viak
tist jsou nedilnou soucdsti naseho vojenského vybaveni a ¢lenstvi ve
svétovych bezpecnostnich a vojenskych systémech, a nadnesené
kdy v minulosti (a doufejme, Ze i v budoucnosti) nepouZité kryty civil-

nf ochrany, které vSak ddvaji jistotu pro dne$nf klidny Zivot. Beton

gii selZou jiné stabiliza¢n{ ma-
S\//A\Z C R teridly pro modernf prvky
ment v betonu. Solidifikace
znamena vytvoteni specidlnf betonové
a inertnich materiali tak, aby vysled-
kem po zatuhnut{ byla pevnd hmota,
a vyluhovatelnost jsou peclivé kon-
trolovany. Takto piipravené stabili-
let. Neni proto divu, Ze beton nasel
své misto i pfi meziukldddni vyho-
Nakonec nezapomerime, ze jsme
celou dobu hovotili o téméf pri-
hu svého Zivotnfho posldni a cyklu,
jenZ je odhadovdn na vice neZ sto let,
tetické pouZiti, krdsa a podoba je v lidskych
Tukou.
ment cementéi'skych zdvodi se vyznamné snazi spo-
lupracovat se v8emi zainteresovanymi orginy a zdjmovymi

0 svych zamérech informuje nejen podle dikce zdkoni, ale snazi
se i pfedchdzet moznym nedorozuménim trvalou diskusi s cen-
prostiedi a navstévy cementdiskych provozii jsou v soucasné do-
bé na nebyvalé trovni a existuje dtuvéra v pokracovani této spolu-
chodu a s dal$fmi odbornymi institucemi, jako napfiklad Ceskym
ekologickym tistavem, Ceskym hydrometeorologickym tistavem ne-
meény dat.

Pozitivné je hodnocena i regiondlni spoluprdce. Cementarny na-
starosty a obecnimi ufady, podporuji sportovni kluby a organizace
postizenych spoluobcanii. Nevyhybaji se ani pozitivné sméfovanym

V ramci Evropy si cementari vyménuji své zkusenosti v evropské
cementaiské asociaci Cembureau, ktera je zdrojem poznatkii z Ev-

Ekonomické stanovisko se zohlednénim vSech nakladi, nejen po-
Hluénost cementobetonovych krytii, kterd je na starych tsecich
jutou srovnatelnd s hlu¢nosti, naméfenou na asfaltovych krytech,
ditelnosti, jsou dosaZené protismykové vlastnosti povrchu cemento-
zustdvd v béZzném kazdodennim Zivoté utajeno. Plochy vojenskych le-
i ony mohou hdjit téZce ziskanou suverenitu nasi zemeé. Sem patfi i ni-
slouzi vsak i tam, kde bychom jej necekali. Kdyz v ekolo-
solidifikace, nastoupi opét ce-
smési z cementu, $kodlivych odpadt
jejiz sloZeni, vodonepropustnost
zaty maji zivotnost nékolik stovek
telého jaderného paliva.
rodnim materialu, ktery se po dobé-
opét vraci bezpecné do piirody. Jeho es-
Vysok4 troveii spoluprdce. Dne¥ni manage-
skupinami pti své trvalé integraci do okolf obcf a pti krajinotvorbé.
trdlnfmi orgény stdtni spravy. Spoluprdce s ministerstvem Zivotnfho
prace. Obor rovnéz spolupracuje s ministerstvem pramyslu a ob-
bo Stdtni zdravotnfm tdstavem, zejména v oblasti konzultacf a vy-
pomahaji budovat nau¢né stezky, zdravotni stiediska, diskutuji se
diskusfm s ekologickymi skupinami.
ropského parlamentu a dal$ich celoevropskych organizact.
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