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Uvod

n Vystavba nové pece ve vapence DOLVAP méla zajimavou historii.
Jiz v roce 1996 se na nasi firmu obratili majitele vapenky DOLVAP
se zadosti 0 zpracovani studie rozvoje vapenky. V té dobé se vapno
ve vapence DOLVAP palilo ve dvou starych jednoSachtovych
pecich ,Muller* madarské produkce, jako palivo se pouzival koks.

n Hlavni pozadavkem na modernizaci vapenky byla vystavba nove
moderni Sachtové pece, ktera nejvice vyhovovala pozadavkim na
pozadovanou kvalitu vapna a nizkou spotrebu tepla. Jako
nejvhodnéjsi freSeni se nakonec vybrala pec FINELIME MAERZ s
vykonem do 400 t/d.

n V roce 1998 byl podepsan kontrakt na generalni dodavku kompletni
pecni linky s peci FINELIME MAERZ a po oboustranné dohodé jesté
pred vstupem kontraktu v platnost byly zahajeny prvni stavebni
prace na zakladu pece. Investor ale nakonec z duvodu velkého
zhorSeni kurzu slovenské koruny k dolaru odstoupil od kontraktu a
prerusil prace na neurcitou dobu.

n V roce 2004 jsme byli znovu vyzvani k podani nové nabidky a byla
podepsana nova smlouva na dodavku pece FINELIME MAERZ.



Zakladni data vystavby
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Podpis smlouvy

Zahajeni predmontaze spodku pece
Zahajeni montaze

Zahajeni montaze vyzdivek

Prvni plnéni pece materialem
Zapaleni nahfivaciho hofaku pece
Zapaleni hlavnich horaku
Zahajeni garancnich zkousek
Ukonc¢eni garan¢nich zkousek
Predani dila do trvalého uzivani
Celkova doba vystavby

Zaruka za dilo

:+ 25.06.2004
+ 01.10.2004
+ 15.10.2004
: 04.04.2005
: 04.07.2005
: 19.07.2005
: 23.07.2005
: 30.07.2005
: 02.08.2005
: 04.08.2005
: 12 mésicu

: 24 mésicu



Clenéni stavby

Technologické provozni soubory :

n PS 01 - Skladovani, tfidéni a doprava suroviny

n PS 02 - Sachtova pec (OK pece, vyzdivky, hydraulika,
plynové hospodarstvi)

PS 03 - Odprasovani Sachtove pece

PS 04 - Dmychadlovna

PS 06 - Doprava, tfidéni a skladovani vapna

PS 09 — Kompresorovna
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Elektrozarizeni :

n Silnoproud

n Mé&rfeni a fizeni
n Trafostanice
n Nahradni zdroj




Vstupni surovina

Tridény dolomiticky vapenec :

n Zrnitost vstupni suroviny : - 15+40 mm (15+27 mm, 27+40) mm

- 40+-80 mm

n podsitné u zrnitosti 15+27 mm max.3%, u ostatnich frakci max.5%
n Mnozstvi nadsitné frakce max. 8 %

Chemickeé slozeni

n
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CaCO3
MgCO3

SiO2

Al203

Ztrata zihanim

ViIhkost
Sypna hmotnost

83,33%
15,29%, ale maximalné az 17%
1,06%, ale maximalné az 1,5%
0,25%, ale maximalné az 0,5%
44 82%

" max. 5%
:1.6+1,7t/m3



Vystupni produkt

n PFi spravném technologickém postupu paleni a vhodne suroviné
nebo lepsi je vystupnim produktem z Sachtove pece FINELIME
vypalené dolomitické vapno nasledujicich parametru :

n Zbytkovy obsah CO2 max. 2 %

n Reaktivita vapna :
pro zrnitost vapence 15+40 mm
vice nez 290 ml 4nHCI / 10 minut
vice nez 200 ml 4nHCI / 2 minuty
pro zrnitost vapence 40+80 mm
vice nez 300 ml 4nHCI / 10 minut

vice nez 210 ml 4nHCI / 2 minuty




Vyvkonoveé a technologické parametry linky

n V Sachtové peci FINELIME se muZze palit vapenec o velmi rozdilnem

n

rozsahu zrneéni. Tim ma také Siroky rozsah moznych vykona, pricemz na
ostatni parametry pece ma zrnitost vstupniho materialu minimalni vliv.

Zrnitost vapence 15 + 40 mm

Vykon . 260 t/d dolomitického vapna
Mérna spotfeba tepla . méné nez 820 kcal + 5%
Mérna spotfeba elektr. energie : pod 30 kWh /t vapna

Zrnitosti vapence 40 + 80 mm

Vykon . 380 t/d dolomitického vapna
Mérna spotfeba tepla . méné nez 830 kcal + 5%
Mérna spotfeba elektr. energie : pod 30 kWh /t vapna

Zrnitost vapence stridavé 15 ~ 40 mm a 40 + 80 mm - tzv. sendvi¢
system

Vykon . 350 t/d dolomitického vapna
Mérna spotfeba tepla . méné nez 820 kcal + 5%

Mérna spotfeba elektr. energie : pod 30 kWh /tvapna




Skladovani, tridéni a doprava suroviny na pec

n FINELIME - vypal frakce 15+40 mm,
nutné rozdéleni na dvé frakce 15+27 a 27+40 mm

n Sendvi¢ovy zpusob zavazeni - stfidavé frakce 15+40 mm a 40+80 mm
n Vypal frakce 40+-80 mm — oba zasobniky stejna frakce vapence

n Skipovy vytah

n Zasobnik nad Sachtami pece

n Reverzacni pasovy dopravnik

n Zavazeci zarizeni do Sachet pece - rotacni zasobnik — otoCny uzavér
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PRUBEH VYSTAVBY
ZAHAJENI STAVBY - ZAKLAD PECE
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PRUBEH VYSTAVBY

VYSYPKA VAPNA

SPODNI CAST PECE
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PRUBEH VYSTAVBY

NOSNY RAM
VYHRABOVACICH STOLU

VYHRABOVACI STOLY
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PRUBEH VYSTAVBY

SPODNI CAST SACHTY




"

PRUBEH VYSTAVBY

SPODNI DIL SACHTY, PLOSINY
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PRUBEH VYSTAVBY

STREDNI A HORNI DILY SACHET, PLOSINY
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Skladovani, tridéni a doprava suroviny na pec

n Skladovani vapence — dva samostatné zasobniky
n Odtfidéni podsitné frakce

ODBER VAPENCE ZE ZASOBNIKU
A ODTRIDENI PODSITNE FRAKCE
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n Vazeni suroviny pred skipovym vytahem

OVLADANI VYSYPNE KLAPKY
VAZICIHO ZASOBNIKU

TENZOMETRICKY SNIMAC
VAZICIHO ZASOBNIKU
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n Doprava vapence na pec — skipovy vytah

SKIPOVY VYTAH
OK DRAHY

VYKLAPECI MECHANISMUS
SKIPOVEHO VYTAHU




HORNi KONCOVE VYPINACE
SKIPOVEHO VYTAHU

VYTAHOVY STROJ
VYPINACE NAPNUTI LANA
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n Odtah vapence ze zasobniku nad Sachtami
n Reverzacni pasovy dopravnik

ODTAH VAPENCE NA
REVERZACNI DOPRAVNIK
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ZVEDACI MECHANISMUS ZVEDACI A OTOCNY MECHANISMUS
ROTACNIHO ZASOBNIKU UZAVERU SACHTY




Sachtova pec FINELIME

Prifez Sachet 2 x 9,6 m?
Princip vypalu stejny jako klasické peci MAERZ
Jiny zpusob zavazeni materialu do Sachet pece.
Dve frakce 15+27 a 27+40 mm
Hrubsi frakce do stfedu Sachty, drobnéjsi frakce na obvod Sachty
Usmérnéni zajistuje vestavény komoly kuzelovy rozdélovacd
v horni ¢asti pece s uzavérem ovladanym hydraulickym valcem.
Specialni zavazeci zarizeni - kruhova rotacni zavazeci nadoba.
33 ks horakovych tyCi v kazdé Sachté - rovnomérné rozdéleni paliva
n Proces zavezeni Sachty

- otevienim uzavéru Sachty pomoci hydraulickych valcu

- vysypani materialu
n Druh zavazeni
- klasicky béhem prestavby pece
- béhem paleni (1x, 2x a nebo 3x béhem palici periody)
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n Sachtova pec Maerz — dvé svislé kruhové Sachty propojené kanalem,
kterym proudi horké plyny z jedné Sachty do druhe.

n Mechanicko elektronicka mérici sonda hladiny materialu - fidi rychlost
vyhrabu vapna z pece.

n Palici Sachta - proudi do ni pfes hofakoveé tyCe palivo a soucasné je do
horni ¢asti Sachty nad material dopravovan spalovaci vzduch.

n Hofreni paliva a kalcinace vapence - vznikaji horke plyny, které
postupuji Sachtou dolu

n Prfedehfivaci Sachta — prestup tepla z horkych spalin do materialu

n Chlazeni koncu horakovych ty€i - v palici Sachté zemni plyn, v
predehfivaci Sachté chladici vzduch

n Vyhrab ochlazeného vapna z Sachet - ¢tyfi vynaseci stoly pohanéné
hydraulickymi valci

n Odtah ochlazenych spalin — hadicovy filtr + ventilator

n Potfebné mnozstvi spalovaciho a chladiciho vzduchu do Sachet je
dodavano dmychadly, rovnéz tak jako chladici vzduch do horakovych
tyCi. Po stanovené dobé (cca 12 min.) se funkce Sachet otodi.
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VYHRAB VAPNA Z SACHTY

MERENIi TEPLOTY VAPNA PRIVOD PLYNU A

CHLADICIHO VZDUCHU
DO HORAKOVYCH TYCI

MERENI HLADINY
MATERIALU V SACHTE




n Cyklus pece - palici doba + doby prestavby
n Palici doba - doba dodavky paliva + ¢as pro dohoreni paliva
n Prestavba - otoCeni funkce Sachet po ukonceni cyklu

- Odtlakovani pece

- Vysypani materialu do Sachty

- Pfestaveni cesty spalovaciho vzduchu a vystupnich spalin

- Pfestaveni cesty zemniho plynu a chladiciho vzduchu hofaku
- Vysypani vapna do zasobniku pod peci

n Meéreni teploty vypalu - barevny opticky pyrometr

n Meéreni teploty ochlazeného vapna — odporovy teplomér nad kazdym
vyhrabovacim stolem.

n Meéreni teploty odtahovanych spalin z pece - v potrubi za kazdou
Sachtou pece.
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PLYNOVA RADA KLAPKA FILTR / KOMIN

OPTICKY PYROMETR

VZDUCHOVA DELA VYSYPNA KLAPKA VAPNA

ODLEHCOVACI KLAPKA CHLAD. VZDUCHU
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Ovladani vesSkerych hybnych ¢asti pece zajistuje hydraulicke zarizeni,
sestavajici z hydraulickeho agregatu, hydraulickych valcu, ohebnych
tlakovych propojovacich hadic, rozvadécich skfini a potrubniho
rozvodu od agregatu ke skfinim a ze skfini k jednotlivym hydraulickym

valcim.

HYDRAULICKE SKRINE SE
SOLENOIDOVYMI VENTILY
A ROZVOD OLEJE
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OVLADANI PECE

n Ovladani, vypocCty hodnot a fizeni pece i pomocneho zafizeni (zavazeni vapence
do pece, filtr, ventilator, dmychadla) provadi automaticky fidici systém pece.

n Operator zadava do systému fizeni pouze zakladni vstupni udaje, t.j. pozadovany
vykon, vyhfevnost, pfebytek paliciho vzduchu, mnozstvi chladiciho vzduchu na 1
kg vapna, voli zpusob zavazeni pece atd.

n Vzduch je do pece dodavan automaticky, fridici systém si sam podle spocitaneho
mnozstvi vzduchu zvoli potfebny pocet dmychadel, vzdy jsou vSak v chodu
dmychadla spalovaciho a chladictho vzduchu s fizenim otacek.

n Operator muze ovlivnit v systému fizeni poradi startu dmychadel, ¢imz muze
zajistit, aby dmychadla provozovala postupné vSechna priblizné stejny Cas.

n Ridici systém pogita prab&zné i mnozstvi
zemniho plynu v zavislosti na zadané
vyhfevnosti a zvolené specifické spotfebé
tepla na vypal. Sam také provadi korekci
dodavaného paliva do pece podle skuteéné
dodaného paliva v pfedchozi palici periodé.

n Cela linka rozdélena do sekci, které Ize
provozovat v modu manual nebo auto.




Topné zarizeni
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Davkovani zemniho plynu do hofakovych tycCi

Mé&reni pratoku

Nahfivaci hofak — umistén ve stropu kanalu, v¢€. hlida¢e plamene
Vyzdivka v peci

- teploty vypalu vapna cca 1050°C

- tfi pasma : predehfivaci, palici, chladici

Vzduchova déla

4 ks — instalovany na obou stranach kanalu

Brani postupnému nalepovani prachu v exponovanych mistech
spojovaciho kanalu

Prodluzuji interval nutné odstavky pro Cisténi kanalu

Vybavena dalkovym mérenim tlaku

Odpaleni dél

- podle nastavitelného ¢asového schema v systému fizeni pece tak

- v chodu vzdy jen déla po sméru spalin v kanale, t.j. vzdy déla blizsi
k palici Sachté
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VYZDIVKA PECE




" M

DMYCHADLOVNA

n Dodavka dostatecného mnozstvi vzduchu

pro spéaleni paliva, ochlazeni vyrobeného
vapna a chlazeni horakovych tyci.

n VSechna dmychadla pohanéna pres
femeny se samonapinanim.
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Druhy vzducht a jejich spotreba pro vykon pece 380 t/d:

Spalovaci vzduch :

Teor. mnozstvi spalovaciho vzduchu : 1,080 Nm3/kg vapna
Teor. mnozstvi vzduchu celkem : 17 100 Nm?3/h
Projektovana hodnota : 26 000NmM?3/h

Navrzeny 4 ks dmychadlovych agregatu :

3ks bez regulace otacek, vykon 6 754 m3/h pfi pretlaku 400 mbar

1 ks s regulaci otacek, vykon 478 + 7 736 m3/h pfi pretlaku 400 mbar
Max. vykon dmychadel : 28 000 m3/h vzduchu pfi teploté na sani 20°C

Chladici vzduch vapna :

Teoretické mnozstvi chladiciho vzduchu : 0,620 Nm?/kg vapna
Teoretické mnozstvi vzduchu celkem : 9816 Nm?/h
Projektovano : 16 600 Nm?3/h

Navrzeny 3 ks dmychadlovych agregatu :

2ks bez regulace otacek, vykon 5 884 m3/h pfi pretlaku 350 mbar

1 ks s regulaci otacek, vykon 432 + 6 324 m3/h pfi pretlaku 350 mbar
Max. vykon dmychadel : 18 000 m3/h vzduchu pfi teploté na sani 20°C

Chladici vzduch hofakovych ty¢i :

Jiz uvazovano s pfripadnym topenim praskovym uhlim, kdy je vétSi spotfeba vzduchu pro chlazeni hofaku
Potfebné mnozZstvi chladiciho vzduchu zemni plyn/uhli  : cca 1 800 / 4200 Nm3/h

2 ks dmychadlovych agregatl, kazdy s regulaci otaéek : vykon 823 + 4 597 m3/h pfi pretlaku 700 mbar




ODPRASEN|I SACHTOVE PECE

MNOZSTVi A SLOZENI SPALIN

Zemni plyn
Rozmér zrna paleného vapence [mm] 15 + 40 40 + 80 15+40 + 40 + 80
Max. vykon pece [t/d] 260 380 320
Mnozstvi spalin [m3/h] 27 500 40 000 34 000
Mnozstvi spalin pfi max. teploté  [m3/h ] 40 000 63 000 50 000
Teplota spalin minimalni[°C ] 45 70 60
Teplota spalin maximalni [°C] 95 130 120
Palivo <10
Obsah prachu za filtrem - Ulet [mg/m®] <20
Obsah SO, ve spalinach [ppm] <20
Specifickd hmotnost spalin [kg/m3] 1,38
Slozeni spalin odchéazejicich z pece [%)]
CO, 21
H,O 9
O, 8
N, 62
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Odprasovaci zarizeni :

n  Filtr i ventilator jsou dimenzovany i pro pfipadné vytapéni pece praskovym uhlim
n Prach odlou€eny ze spalin je vracen zpét do vapna vyrobeného v Sachtové peci.

n Parametry :
Hadicovy filtr  : 77 000 m3/h pf¥i teploté 170°C
Ventilator : 82 000 m3/h

Ulet za filtrem : max. 20 mg/Nm3
: skuteénost do 5 mg/Nm?3




Kompresorovna

Navrzené zafizeni pro vyrobu stlaceného vzduchu pokryva spotfebu
stlaceného vzduchu celé nové stavby :

n PS 02 - Sachtova pec (ofuk optiky pyrometru, dé&la, ovladani) 35,0 m3/h
n PS 03 - Odprasovani Sachtové pece (filtr Scheuch) 70,5 m3/h
n PS 06 - Doprava vapna (filtry Enven) 32,0 m3/h
n Spotfeba tlakového vzduchu celkem 137,5 m3/h pfi tlaku 0,6 Mpa

n Navrzené kompresory : 2 ks Atlas Copco, kazdy o vykonu 178 Nm?3/h a tlaku 8 bar

n Zpusob odlou€eni vody : adsorpéni susSic¢
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KONEC STAVBY — HOTOVE DILO
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Zaver

Hlavni vystavba celé pecni linky zapocala prakticky v zimnim obdobi na
rozhrani roku 2004/2005 za velmi nepfiznivych klimatickych podminek (nizké
teploty, vanice, velké mnozstvi snéhu). To zpusobilo montaznim organizacim
velké problemy a skluzy v montazi, které se pak musely dohanét. Za téchto
tézkych klimatickych podminek byla montovana cela hlavni ¢ast pece (vyhrab
+ Sachty). Totéz plati i o zaCatku montaze vyzdivek, ktery se musel z divodu
nizkych teplot posunout. V letnim obdobi se pak objevily problémy s vyskytem
CO ze stavajicich peci Miiller, coz také zpusobovalo necekané vypadky
montaze.

Montaz probihala v prostorové stisnénych podminkach. Hlavné montaz OK
drahy skipového vytahu byla komplikovana, nebot musela probéhnout az po
dokoncCeni vystavby OK pece jefabem z druhé strany pres objekt
dmychadlovny a jiz namontovany filtr Scheuch.

| pfes vSechny tyto tézkosti bylo dilo predano uzivateli k provozu dle uzavirené
smlouvy a jak ukazal dosavadni provoz i ve velmi dobré kvalité.



