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KAZDA HOSPODARSKA CINNOST
OVLIVNUJE ZIVOTNI PROSTREDI

Stéla ochrana zivotniho prostiedi je nedilnou soucasti péce o nasi
planetu. Proto investice do ochrany ovzdusi jsou dnes nedilnou

soucdsti veskerého technického pokroku.

Jednim z nezbytnych projevii soucasné hospoddrské cinnosti je
produkce odpadi. Velice casto se mezi odpady vyskytuji ldtky,
i které jsou prirod¢ cizi, nikdy predtim se v ni nevyskytovaly
a priroda si s nimi jen velmi t¢zko dokdze poradit. Pokud lidstvo
takovéto materidly nedokdzZe jinak vyuzit, predstavuji hrozbu pro
celé ekosystémy.

Je proto nutné se naucit odpady v maximdlni mite vyuzivat jako
dilezité zdroje druhotnych surovin a alternativnich paliv a mini-
malizovat tak jejich mnozstvi a plisobeni na Zivotni prostredi.
Vyroba cementu v rdmci integrované péce o prirodu tuto sluzbu

- lidstvu poskytuje.

CLENSTVI CESKE REPUBLIKY V EVROPSKE UNII ZNAMENA PRO TUZEMSKE
CEMENTARNY PLNOU IMPLEMENTACI ENVIRONMENTALNI LEGISLATIVY EU.

VYROBA CEMENTU JAKO JEDINE PRUMYSLOVE ODVETVI ZADNE ODPADY Z VYROBY
NEPRODUKUJE A PRI SVE VYROBE SPLNUJE VSECHNY ZAKONNE EMISN{ LIMITY.
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UCINNE NEJCASTEJI SPALOVANE ODPADY V CEMENTARSKYCH
VYUZIT{ ODPADU ROTACNICH PECICH VZAHRANICI AV CESKE REPUBLICE
* 7 hlediska efektivnosti vyuziti energe- RADA TECHTO NEBO PODOBNYCH LATEK SE VYSKYTUJE IV CR MEZI ODPADY A JAKO
tick¢ho obsahu odpadi je jejich spalovéni ALTERNATIVNI PALIVO SEV CEMENTARNACH VYUZIVA JINEBO SE JEJICH VYUZITI PRIPRAVUJE.
v cementdrné vyhodné;si a z hlediska Zivot-
niho prostredi bezpecncjsi. e
® Vyuziti materidlu v cementarne je kom- PO i
plexni, nejen energeticky obsah, ale i vlast- Teat
ni I}I.HOW Jsou v procesu vjroby cementu Pramyslové odpady: Polotuhé a kapalné odpady: Ceské a moravské cementirny ji
VYIZIEE . * Ropny koks * Upotrebené oleje delsi dobu spaluji:
4 MOin%’} el kombmace spa,lov?ni OdPa‘ ¢ Odpady z recyklace vyroby * Redidla a rozpoustédla ¢ Alternativni paliva
d‘} Y IC[IIIIII’Odebl PR LTI VRIS papiru * Zbytky z vyroby parafinu * Opotiebené pneumatiky
nim Obd(?bl naspalovné odpadi: VY‘“Ob_a * Odpady z vyroby um¢lych hmot  a z destilace minerdlnich oleji * Upotiebené oleje
! spotFePa teplak otopu Bodlévha]f - upravené odtezky, granule * Kaly z recyklace oleja * Rozpoustedla
SEZoNIm Vyky'vum A Vo pripadé se * Saze o Zivotisné tuky z jatek * Radu dalsich kapalnych odpadt
thdné doplituji. MaXJmum.vy'r oby cemen- ¢ Smolny koks ¢ Filtracni hlinky ze zpracovani ropy a uhli
tu je v lemim obdobi, I spotieby ¢ Odpady z vyroby * Odpadni voda znecisténa * Tuh¢ odpady jako je odpadni
tepla na otop naopak v zime. ) karbamidu organickymi komponentami drevo, textilni odpady, odpady
* Vyuzivini energeouckého a materidlo- ¢ Odpadni pryskyFice * Metanol z kozedélného primyslu, odpadni
vého obsahu odpadii spoluspalovénl'm g * Multiprachy z briketdren * Pyrolytické produkty plasty a fada dalsich
upraveno v EU smérnici 2000/76/ES, * Kozené odpady -z vyrobybot ~ lignoceluldzy * Masokostni moucku
kterd byla transponovina do nrodni akozed¢Iného pramyslu. * Dehty z petrochemického * Aditivni paliva KORMUL apod.
legislativy natizenim vlidy ¢. 354/2002 primysiu * Kalyz COV po tiprave.
Sb. Rovnéz Sdéleni legislativniho odboru Rostlinné zbytky: * Lanolin z prané viny.
Ministerstva zivotniho prostredi z ledna * Ryzové slupky
2006 uzndva spalovini odpadii v cemen- * Skorapky orechii Mestské a komunalni odpady:
t{lm‘{lCh jako zpiasob jehp energe.tického ¢ Pecky a slupky z oliv * Sudené mestské kaly
vyuziti. Vyuzivini alternativnich paliv upra- a dalich peckovin * RDF palivo (lehka slozka
vuje whliska ¢. 357/2002 Sb. V Evropé * Pokrutiny z tepky vytridéna z komunalniho odpadu)
vznika ucelena fada norem pro alternativni * Slupky z kvy * Star¢ pneumatiky
paliva TC 343, kierd bude pribezn¢ pre- * Kiirovy prach * Textilni odpady.
birdna i do systému CSN. Ocekavané legis- * Dievény prach, tiisky, $i€pky,
lativni zmény v Féto oblasti budou probihat piliny Plynné litky:
vsouladu s témito normami. * Prach z dievéncého uhli * Bioplyn
e Slima ¢ Pyrolyzni plyn
e PL-Fuel (upravené listi tavené ~ * Generdtorovy plyn
SPOLUSPALOVANIM ODPADU s odpadem plastickych hmot) z dievénych od’padﬁ :
V CEMENTARNACH * Ekobrikety * Plyn z pyrolyzy pneumatik.

) ¢ Vlikenné chmyri.
SE SNIZI EMISE

CEMENTARNY S REZERVOU SPLNUJI PRISNE EMISNI LIMITY
PRO SPOLUSPALOVANI ODPADU V CEMENTARSKYCH PECICH

Srovndni celkovych emisi pri oddéleném
spalovani odpadu a klasickych fosilnich
paliv v cementirné a spoluspa-
lovani, kdy cast fosilniho

paliva cementdrny - je Vybrané Emisni limit podle prilohy Bézne dosahované
nahrazena odpadem. metistujici & 2NV & 354/2002 Sb. hodnoty
latky vplatném znéni v cementirnich
(mg.m3) (mg.m-3)
HCI 10 0,3-6,0
fosilni odpad | fosilni HF 1 0.4-0,7
paiva | [N Deliva TOC 10 10-50*
odpad (uhli. ;iko Euhll,, Hg 0.05 0,0003 - 0,05
opniolej, | | atel i Cd+Tl 0.05 0.002-0.005
Plyn) plyll) % St;\,/[AS],\IPbi]CI“, CO, 0’5 0’02 _ 0,35
spalovna cementirna [l sPolupalovini TEQ PCDD/DE 0.03-0.00 ng

* ypripadech, kdy TOC nevzniki ze spoluspalovaného odpadu,
smernice 2000/76/ES iNV ¢. 354/2002 Sb. (v platném znéni) umoznuji dlevu.



PRISTUP
CEMENTAREN
K OCHRANE
ZIVOTNIHO
PROSTREDI

PRI SPALOVANI ODPADU
V CEMENTARSKE
ROTACNI PECI
NEVZNIKA ZADNY
DALSI ODPAD

* Aktivni spoluprice s orgdny stdtni
spravy, hygienické sluzby a CIZP na
poli ochrany zivotniho prostredi.

* Vedomd snaha o vzdjemné respekto-
vani pozadavki vyroby a ochrany ZP.

e Komplexni piistup cementdren
k problematice Zivotniho prostredi:
° snizovani emisi,
* vyuziti odpadu jako prisad do su-
roviny i do cementu a jako alterna-
tivnich paliv,
* snizovani hlukové zdt¢ze okoli.

CEMENTARNA MUZE
VYUZIVAT A VYUZIVA
CELOU RADU
ODPADU Z JINYCH
OBORU

LIDSKE CINNOSTI

* Odr. 1945 do . 2000 cementdrny
na tzemi Cech a Moravy zpracovaly
vice jak 60 miliont tun vysokopecni
strusky, ¢imz nahradily asi 90 miliont
tun ptirodnich surovin.

* V soucasné dobe se jako reguldtor
tuhnuti cementu stdle vice nahrazuje
ptirodni sddrovec energosadroveem
a chemosadrovcem.

o Zelczité, hlinité a ktemicit¢ odpady
z metalurgie slouzi jako korekeni pri-
sady do surovinové smési pro vyrobu
cementdtského slinku.

* Spalitelné odpady jsou stale ve vétsi
mife vyuziviny jako alternativni pali-
va.

* Spalovani odpadu je evropskou
a ceskou legislativou povazovano pri
vyrobé¢ cementového slinku za spo-
luspalovni - materidlové a energetické
vyuzivani, a nikoliv pouhé odstranova-
ni odpadu.

* Vysoka teplota plamene (2100 °C)
v rotacni peci a dlouhd doba zdrzeni
hoticiho paliva v pasmu teplot nad
1200 °C (2-5 vtetin) zarucuji doko-
nalé spaleni i takovych latek jako jsou
napt. PCB.

e Systém disperznich vyméniki tepla,
kde spaliny jsou v intenzivnim styku

s rozkladajicim se vapencem, funguje ()

jako ucinny filer k zachyceni kyselych
soucasti (SO,, HF, HCI) koutovych
plynd.

e Rychlé zchlazeni koutovych plynt
v systému disperznich vyménika
tepla a ve stabilizdtoru na teplotu pod
180 °C spolu s alkalickym vapenco-
vym a mirné oxida¢nim prostredim
potlacuji tolikrdt diskutovanou zpét-
nou syntézu litek jako jsou PCDD
a PCDF, takze jejich koncentrace ve
vystupujicich koutovych plynech jsou
niz$i nez je v zemich EU pripustny
limit 0,1 ng/m3.

* Dokonalé odpraseni koutovych
plynt zarucuji vykonné elektrostatic-
ké odlucovace, pracujici s dc¢innosti
wssi jak 99 %. Odprasky jsou cen-
nou surovinou a jsou vraceny zpét do
vyrobniho procesu.

* Odpady jako alternativni paliva pro
cementdrskou rotacni pec jsou vyuzi-
vany komplexn¢ - jejich energeticky
obsah slouzi k ¢aste¢né nahradé stan-
dardnich paliv a jejich popel zase jako
¢astecnd nahrada prirodnich surovin.
Je tak zdroven snizeno Cerpani neob-
novitelnych zdroj.

* Nespalitelné soucdsti odpadu maji
podobné slozeni jako korekeni prisady
do suroviny. Proto se beze zbytku sté-
vaji soucdsti vyrobku - cementarského
slinku.

e Tezké kovy jsou vice jak z 99 %
pevné vazany v krystalové mizce vzni-
kajicich slinkovych minerald.

* Na rozdil od spalovny cementirna
neprodukuje zadny dalsi nebezpecny
odpad jako jsou popilek a struska.
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INTEGROVANA PREVENCE
A OMEZOVANI ZNECISTEN{

Kazda lidskd hospodaiskd cinnost s sebou
i dopad na Zivotni prostredi. Minimalizace
téchto dopadu se tak stdva prioritou dalsiho
rozvoje. Stav avyvoj zivotniho prostredi std-
le vice ovliviiuje hodnotu zivota, hospodar-
skou ¢innost a vztahy mezi lidmi. Tyto sku-
tecnosti se promitaji i do legislativy v oblas-
i zivotniho prostredi. Reprezentantem
tohoto pristupu je i zdkon o integrované
prevenci a omezovani zneCiSténi, o inte-
grovaném registru znecistovani a 0 zméné
nékerych zdkonu ¢. 76/2002 Sb. (zékon
o IPPC), ve zneni platnych novel zékona
¢.222/2006 Sb.

Tato smérnice neznamend jen prinos pro
zivotni prostiedi, ale navozuje i podminky
pro zrychleni inovacnich procesi, moder-
nizaci a zvySeni vyrobnich kapacit, uspory
nakladi na suroviny, materidly a energie
a zlep$eni organizacnich systémii.

Integrovand ochrana Zivotniho prostredi
nesleduje jen produkované znec¢isténi, ale
identifikuje jeho priciny a usiluje o pred-
chdzeni vzniku zneCisténi pimo pri vyrob-
ni technologii.

VYVOJ PLATNE LEGISLATIVY

VE VZTAHU K EMISNIM LIMITUM
A SROVNANI S EMISNIMI
UROVNEMI S VYUZITIM BAT

Na spotfebu energie a mnozstvi emisi do ovzdusi
pti vyrob¢ cementdrského slinku md hlavni vliv
zvoleny vyrobni zplsob. Za nejlepsi dostupnou
techniku vyroby cementdtského slinku pro nové
zdvody a zdsadni modernizace se povaZuje pec
se suchym vyrobnim zplsobem, s vicestupfiovym
vyménikem a predkalcinaci.

Ptislusna hodnota tepelné bilance BAT je 3000
M]/tslinku.

OBECNA PRIMARNI OPATRENI
Nejlepsi dostupné techniky pro vyrobu cementu
zahrnuji ndsledujici obecnd primdrni opatteni:
e plynuly a stabilni pecni proces bliZici se urce-
nym parametriim procesu je vyhodny s ohledem na
vSechny emise peci, jakoz i na spotfebu energie.
Dosahuje sc jej:
optimalizaci tizeni procesu, vcetn¢ pocitaco-
vych automatickych tidicich systému,
pouzitim modernich vahovych systému dévko-
vani pevnych paliv,
* minimalizace spotieby energie z paliv prostied-
nictvim:
predehfivinim a predkalcinaci na nejvyssi
moznou miru s prihlédnutim ke stavajici konfi-
guraci pece,
pouzitim modernich chladic¢i slinku umoziu-
jicich maximalni rekuperaci tepla,
rekuperaci tepla z odpadnich plyni,
* minimalizace spoteby elektrické energie pro-
strednictvim:
systému tizeni energetickych tokd,
mlectho zatizeni a ostatnich elektrinou pohd-
nénych zatizeni s vysokou G¢innosti,
¢ pecliva volba a kontrola ldtek vstupujicich do
pece miZe snizit emise:
pokud je to proveditelné, volba surovin a paliv
s nizkym obsahem siry, dusiku, chloru, kovi
a tekavych organickych sloucenin.

—— POSTUP
— A OBECNA OPATRENI
e VOLBA POSTUPU OXIDY DUSIKU

Nejlepsimi dostupnymi technikami pro snizeni
emisi NO, je kombinace obecnych primdrnich
opatfeni a:

* primdrni opatreni k omezovani emisi NO,,

¢ ochlazovinim plamene,

* hordky s nizkou produkei NO,

* stupniovity vypal,

* selektivni nekatalytickd redukce (SNCR).

OXIDY SIRY
Emise SO, z cementdren jsou primdrn¢ urceny
obsahem t¢kavé siry v surovindch. Pece, které
vyuzivaji suroviny s nizkym obsahem nebo bez
obsahu t¢kavé siry, maji emise SO, hluboko pod
touto drovni, aniz by pouzivaly techniku odsito-
vani. Nejlepsimi dostupnymi technikami snizovani
emisi SO, je kombinace obecnych primarnich
opatreni a:
* pro pocdtecni emisni troven nejvyse 1200 mg
SO,/m3:

pridavani absorbentu,
* pro pocatecni emisni troven vyssi nez 1200 mg
SO,/ms:

mokra vypirka odpadnich plynd,

suchd vypirka odpadnich plynii.

PRACH
Nejlepsimi dostupnymi technikami pro snizovini
prachovych emisi jsou kombinace obecnych pri-
marnich opatreni a:
* minimalizace a prevence prachovych emisi
z fugitivnich zdroji (tzv. druhotnd prasnost),
e efektivni odstranovani ¢astic z bodovych zdroji
pouzitim:
elektrostatickych odlucovaci s rychlym méti-
cim a fidicim zarizenim za icelem minimalizace
cetnosti vyskytu vyssich koncentraci CO,
textilnich filtrd s vice komorami a s detektory
tniku prachu.

Emisni limity podle zikona o ochran¢ ovzdusi
po 1.1.2005 nivrh po 1.1. 2010

normélni stavové normélni stavové
podminky, suchy plyn podminky, suchy plyn
10 % ref. obsahu O, 10 % ref. obsahu O,
mg.m-3 mg.m-?

Emisni drovné spojené
suzitim BAT

do 1.1.2005

plyn za obvyklych
provoznich stavovych
podminek a vihkosti
mg.m-3

prispoluspalovini odpadu
normdlni stavové
podminky, suchy plyn
10 % ref. obsahu O,
mg.m-3

stavové

podminky

normalni stavové podminky,
suchy plyn
10 % ref. obsahu O,
mg.m-3

jednotka

NO, 200- 500 1800 1200/500* 500 800/500°*
SO, 200 - 400 400 400 400 50**

prach 20-30 50 50 20 30

* stavajici zarizeni/ nova zatizeni
** ypripadé, kdy SO, nevzniki ze spoluspalovaného odpadu,
smernice 2000/76/ESiNV ¢. 354/2002 Sb. (v platném znéni) umoziuji dlevu.
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EMISE SKLENIKOVYCH PLYNU
PRI VYROBE CEMENTU

PRI VYROBE CEMENTU V CR JE POUZIVAN JIZ POUZE ENERGETICKY NEJUSPORNEJSI

SUCHY PROCES VYROBY SLINKU

Pro tento vypal bylo jiz od roku 1990 zahdjeno
vyuzivani alternativnich paliv vedoucich k uspo-
te tzv. Cistych paliv, napt. zemntho plynu nafto-
vého ZPN (nyni jen cca 2 %) a tézkého topncho
oleje TTO (nyni jen cca 4 %). Tato alternativni
paliva vyrobend z odpadi viak obvykle obsahuji
vyssi obsah uhliku, takze casto jejich environ-
mentdlni vyuzivani pisobi proti sniZovini emisi
CO,. Vyuzivani biomasy je v cementaském prii-
myslu omezeno zejména jeji nizkou vyhtevnosti.
V soucasnosti se k vypalu slinku vyuziva cca
10 % odpadi a 28 % alternativnich paliv.
Hlavnim palivem ziistava mleté ¢erné uhli (nyni
cca49 %).

Pro mleti cementu jsou vyuzivany dalsi jinak
nezpracovatelné odpady, napt. vysokopecni
struska, elektrarensky popilek (nyni cca 17%)
a veskeré odpadni druhy sidrovcd (cca 5%)
z odsitovacich procesti nebo chemickych vyrob.
Zidn 7z téchto éinnosti ve své dobé nebyla
vynucena existujicimi legislativnimi nastro-
ji a kazdy krok vzdy soub¢zné predstavoval
technologicky a ekologicky pokrok a ckono-
mickou racionalizaci. Celkovy objem emisi
CO, klesl mezi roky 1990 a 2000 velmi vyraz-
n¢ 0 28,9 %. Tim je vlastné jiz s rezervou
zajisténo plnéni ikoli cementiren do roku
2010. Hlavnim faktorem je ale pokles vyroby
cementu a slinku.

=

Vsechny cementirské podniky maji implemen-
tovany nejlepsi dostupné techniky BAT podle
IPPC a nemaji tudiz vyrazné technologické moz-
nosti dal$iho snizovani procesnich emisi CO,.

Cementarsky prumysl patii mezi pramysly
s vyraznou zavislosti na vysokém neménném
objemu procesnich emisich, které wori témer
2/3 emisi celkovych. Je nezbyné zavést vhod-
nou bonifikaci na tento objem emisi, které jsou
spojeny tuhou vazbou na objem vyroby produk-
.

Uspora v oblasti palivovjch emisi CO, bude
vyrazné zaviset na dostupnosti alternativnich
a biomasovych paliv a v mozném rozsiteni
legislativni definice biomasy, popt. na zméndch
v oblasti legislativni existence alternativnich
paliv podle EN a jejich pripadného ,,biomasové-
ho® osvobozeni ze zdpoctu do bilance CO,.

Pivodné¢ zvolené obdobi let 2000 - 2003 pro
stanoveni historickych emisi bylo z pohledu
cementarského pramyslu zvoleno jako nejmé-
né vhodné obdobi s hlubokym konjukturdlnim
poklesem v roce 2002.

Rada vyrobcii cementu v uplynulém obdobi
racionalizovala svoji ¢innost, zejména optima-
lizaci ptesunu vyroby v rdmci vice provoznich
jednotek. Je tedy tieba zachovat celkovy objem
pridelu emisnich povolenck na vSechny provo-
zovny téhoZ vyrobce.

Je si treba uvédomit, Ze vyroba cementu je vidy
vyrazné tuzemskou zalezitosti a ptipadné dovozy
a vyvozy neprevysuji cca 10 % celkové domaci
spotteby. Soucasny previs zahrani¢niho dovo-
zu do tuzemské spotieby ve vysi cca 20 % je
vyjimkou a bude postupné trznimi vlivy elimi-
novin. Posouzeni importnich a exportnich vlivii
a dopadi neni jednoduché. Pri hodnoceni dat se
sice zda, ze by cesky cementarsky primysl mohl
mit snahu vyvazet do starych clenskych zemi EU
s horsi emisni bilanci sklenikovych plynd, v sou-
¢asné dobe vsak vyviji znacné usili proti dovozu
cementu ze zemi nezatizenych nastupujicimi
Lneprimymi environmentalnimi danémi (napf.
Ukrajina, Bélorusko). Tento dovoz mize tuzem-
sky cementarsky prumys| zcela zlikvidovat.
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'GREEN CEMENT
MISTO STROMU

Kazdy diim, kazdy most, kazdd stavba mohou absorbovat oxid uhlicity
stejn¢ dobre jako lesy. Jedinou podminkou je, aby beton pouzity
k jejich konstrukci byl vyroben z cementu. Rikejme mu zeleny
cement. Gement se vlastn¢ podob4 stromim a rostlindm. Stejn¢ jako
ony dokdze absorbovat oxid uhlicity. Cement je préskové hydraulické
pojivo k vyrob¢ malty a betonu. A préve z betonu a Zelezobetonu je
postavena vétSina dnesnich staveb. Cement tvrdne na vzduchu i pod
vodou. Portlandsky cement, z n¢hoz je vétsina dnesnich staveb, vyna-
lezl pred 180 lety britsky stavitel Joseph Aspdin, ktery v roce 1824
dostal na jeho vyrobu patent. Sviij produkt nazval portlandsky cement
podle nejpouzivancjsiho prirodniho stavebniho kamene v t€ dobe,
ktery pochdzel z britsk¢ho Portlandu. Vyroba portlandského cementu
je levnd. Cement jako zdkladni slozka malty a betonu se stal hlavnim
stavebnim materidlem svéta.

Pii jeho vyrob¢ vznikd znatné mnozstvi oxidu uhlicitého, protoze
k vypaleni je treba vysokych teplot a navic i pti samotném chemickém
procesu se uvoltiuje dalsi oxid uhlicity. D4 se fici, Ze na kazdou vyro-
benou tunu portlandského cementu se do ovzdusi uvolni tuna oxidu
uhlicit¢ho.

Aviak béhem tvrdnuti v betonu cement absorbuje velké mnoZzstvi
oxidu uhlicit¢ho. Betonové stavby jsou schopny pohlcovat pribézné
oxid uhlicity témet po celou dobu své existence podobné jako lesy.
Betonova dzungle meést se tak méni v zelenou. Stavby budou vykondvat
podobnou funkci jako rostouci stromy. Predstava svéze dychajiciho
mésta, kde stavby betonu ¢isti ovzdusi, je sviidnd az romantickd.
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