POLYCHLOROVANE DIBENZO-
DIOXINY A DIBENZOFURANY

Polychlorované¢ dibenzodioxiny a dibenzofu-
rany patii bezesporu k medidlné nejdiskutova-
n¢jsim latkdm posledni doby.

Cementiiska pec s vymenikovym systémem
je idedlni zarizeni, zamezujici vzniku téchto
litek, které obvykle vznikaji jako produkty
hoteni za teplot pod 850 °C a piitomnosti
chloru. Vysoké teploty plamene, doba setrvani
v oblasti nejvyssich teplot a oxida¢ni atmo-
sféra, spolu s jemn¢ rozptylenym nakalcino-
vanym materidlem, ktery na sebe prednostne
navaze ptipadn¢ pritomny chlér, zamezuji
vzniku techto latek pti hoteni. Zpéné rekom-
binaci téchto latek ve spalinich zase zabranuje
jejich rychlé ochlazeni ve stabilizatoru. Proto
je emise polychlorovanych dibenzodioxini
a dibenzofuranii z vjroby cementu bez ohledu
na pouzité palivo vzdy hluboko pod emisnim
limitem a pti mnoha mefenich nejsou tyto
latky viibec detekovny.
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PODIL CEMENTAREN
NA ZATIZENI OVZDUSI EMISEMI

Zajimavé je srovndni zatizeni ovzdu$i emisemi  mum restriktivnich opatfeni v oblasti emisi dopadd
z jednotlivych sektord. Ukazuje se, Ze nelze gene-  na primysl, emise z dopravy ¢i domdcnosti nejsou
relné prohlasit, ze ten ¢i onen sektor se podili v zadném pripadé nevyznamné a u mnoha znecis-
nejvice na znec¢isténi ovzdudi. Podily zastoupeni  tujicich latek jednoznacné dominuji.

jednotlivych sektort na celkovém mnozstvi emisi,  V nasledujicich grafech jsou uvedeny procentni
vypousténych do ovzdusi, je rizné pro kazdou podily emisi z jednotlivych sektord ¢innosti pro
znecistujici latku. Lze vsak tici, Ze zatimco maxi-  nejsledovanéjsi zneCistujici latky.

I energetika
vyroba cementu
W primys| a stavebnictvi
mimo vyroby cementu
B mobilni zdroje (doprava)
B ostati zdroje
B domécnosti

Ostatni zdroje zahrnuji sluzby, obchod,
instituce, armadu, odpady a zemédélstvi,
vyznam ostatnich oznaceni je jednoznac-
ny. Podil emisi z vyroby cementu je zvy-
raznén vytazenim z grafu.

MATERIAL PRIPRAVILY

TZL NOx S0,
0,18% 1,6% 0.3%
CO ORGANICKE LATKY PCDD/DF
1,19% 0,07% 0,06 %

T\
A

Vyzkumny ustav maltovin
Praha, spol. sr.0.

WWW.VImo.cz

m Emise SO, z vyroby cementu nepochdzeji ze spalovani paliv, protoze systém rotacni pece a vyméniku
spolehlivé zachyti veskery oxid siticity, pochdzejici ze siry v paliva. SOy, unikajici do emisi md plvod
vyhradné v pouzité cementatské suroviné (napt. obsah pyritti apod.).

m Podil emisi organickych litek z vyroby cementu je zcela minimdlni. Stejné jako u emise SO, je
jediny plvod emisi organickych latek (TOC) z vyroby cementu zpiisoben obsahem organického uhliku
v cementarské suroviné. Spalovani paliv v horaku rota¢ni pece i v kalcinatoru probiha za vysokych teplot
v oxida¢ni atmosfére, coz zajistuje spolehlivy termicky rozklad organickych latek, pochazejicich z pro-
duked hoteni.

m Emise CO z mobilnich zdrojii se dostavaji do ovzdusi v ptizemni vrstvé a mohou se za neptiznivych
povétrnostnich podminck podilet na fotochemickych reakcich, vedoucich mj. ke vzniku ptizemniho
ozénu, CO z primyslovych procesi je obvykle vypoustén z riizne vysokych komini a procesy v prizemni
vrstve vetsinou neovlivni. V radu desitek dnii zoxiduje v atmosféte na stabilni a z pohledu lidského zdravi
neskodny oxid uhlicity.

Viechny uvedené idaje potvrzuji skutecnost, ze cementirny v Ceské republice sphiji kritéria
nejlepsich dostupnych technik - BAT. Déle z uvedenych adaji jednoznacne vyplyva, ze dalsi
snizovani emisnich limita pro cementirny, jejichz splnéni by jiz ostatné bylo technicky nereal-
né, by neprineslo dalsi prokazatelné zlepseni kvality ovzdusi.

Pro skutecné zlepseni kvality ovzdusi v regionech je treba hledat rezervy jiz u jinych zdroji.
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CEMENTARNY
A JEJICH

VLIV NA CISTOTU
OVZDUSI

Vsechny v soucasnosti provozované cementarské pece
jsou konstruovdny pro suchy systém vypalu slinku
s vicestupnovym vyménikem, pripadné jest¢ doplné-
nym predkalcindtorem a bypassovym systémem. Tyto
systémy jsou energeticky i environmentdln¢ nejpro-
gresivnejsi a patii k nejlepSim dostupnym technikdm
(BAT) provypal slinku. Tyto nejlepsi dostupné techni-
ky definuje Referencni dokument pro vyrobu cemen-
tu a vipna (BREF) z roku 2000, ktery byl po deseti
letech aktualizovan, a tato aktualizovand verze vstou-
pilav platnost v roce 2011.

Takto konstruovany a provozovany pecni systém,
sestdvajici z vyméniku tepla, rotacni pece a chladice
slinku, predstavuje dokonaly systém pro zachyceni
abezodpadové zneskodnéni Skodlivin, vznikajicich pti
spalovacim procesu.

Méteni emisi vSech relevantnich znecistujicich latek
v cementdrnich probihd vzdy v souladu s platnou
legislativou. Méreni nejdulezitejsich latek probiha
kontinualné po celou dobu provozu pece, emise ostat-
nich znecistujicich latek se méri jednou ¢i dvakrat
ro¢né. Méteni provadéji akreditované laboratore.

CEMENTARNA JE TECHNOLOGICKE ZARIZENT, KTERE PRODUKUJE JEDNU Z NEZBYT-
NYCH SUROVIN PRO CELOU EKONOMIKU A VYTVARI TAKE RADU PRACOVNICH MIST.
NABIZI SE PROVEST POROVNANI EMISNI ZATEZE Z CEMENTARNY S DALSIMI ZDROJI

ZNECISTOVANT OVZDUSI. POSTAVME PRO SROVNANI VEDLE SEBE PROTO CEMENTAR-
NU, ELEKTRARNU, KTERA VYRABI ELEKTRICKY PROUD, A VYTAPENT RODINNYCH
DOMKU. VYSLEDKY TOHOTO SROVNANT JSOU OBSAHEM TOHOTO DOKUMENTU.
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EMISNI LIMITY cementirny vCR limitu
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Emise a opravnénost emisnich limitdi jsou nej- © TZL 30 2,581 J
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. S Hg 0,05 0,028 56
v odpadnim plynu z technologie vyroby cemen-
. . M . CdT1 0,05 0,00186 4
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o w7 T TK9* 0,5 0,00559 1
a nezhorSujicim se Zivotnim prostiedi. Pravda
je takovd — emisni limity byly v celé Evropé [ng/m3] [ng/m3] [%]
gvoleny tak, aby'prlsne. gsmqnqvaly Y.y;r,ObI,H PCDD/F 01 0011 M
jednotky a vedly je k minimalizaci znecistova-

ni pi respektovani mistnich podminek ramci
Smérnice o primyslovych emisich 2010/75/EU.

MODELOVE POROVNANT
VYZNAMNYCH ZDROJU
ZNECISTOVANI OVZDUSI

O

Cementdrna je technologické zatizent, které
produkuje jednu z nezbytnych surovin pro
celou ekonomiku a tim ovliviiuje prosperitu
celé tady odvétvi. Porovnani emisni zdtéze
7 cementarny s dalsimi zdroji znecistovani
ovzdusi ndm ukaze, zda se zaklad4 na pravde
casté tvrzeni, ze cementdrny patti k nejvétsim
znecistovatelim ovzdusi. Srovnani je prove-
deno pro cementarnu, elekerarensky kotel
a pro vytdpéni rodinnych domkia. Modelove
predpokladejme spalovani stejného paliva,
tedy hnédého uhli, a srovnejme emise, které
v kazdém z téchto zdroji vzniknou spalenim
jedné tuny tohoto paliva.

* TK9 - sumarni koncentrace 9 tézkych kovi

(As+Co+Cr+Cu+Mn+Ni+Pb+Sb+V)

GRAF UKAZUJE HMOTNOSTNI PODILY
PLYNU, ODCHAZEJICICH Z KOMINA
ROTACNI PECE DO OVZDUSI

~ 50,636% dusik

W 9.807% kyslik
B 8,506% vodni para

CEMENTARNA VERSUS RODINNY DOMEK

© 0,016% oxid uhelnaty
30,922% oxid uhlicity — 0,065% oxid siticity
~ 0,046% oxidy dusiku

©0.002% tuhé litky

V tabulce jsou uvedeny emisni limity plat-
né pro spoluspalovini odpadii v cementdr-
nach v CR. Je treba poznamenat, Ze se jedna
o vybér tech nejprisnéjsich emisnich limitd,
mekei limity pro spalovani béznych paliv zde
uvedeny nejsou. Déle jsou tyto emisni limity
porovniny se skutectné namétenymi hod-
notami v odpadnich plynech v cementirné
s typickymi podminkami v CR. Z tabulky je
patrné, ze vechny emisni limity jsou dodrze-
ny s velkou rezervou. Ve sloupci oznaceném
jako ,,bézna cementdrna v CR® jsou uvede-
ny nameétené hodnoty emisnich koncentraci
jednotlivych skodlivin (nebo jejich skupin)
pti spalovani hnédého uhli s pridavkem
tuhého alternativniho paliva (TAP). Jednd se
o palivo, ptipravené z odpadi, které nejsou
klasifikovany jako nebezpecné, a jejichz
priprava a slozeni vyhovuje ndrocnym
podminkim normy CSN EN 15357
a norem souvisejicich. Pridavek
alternativnich paliv k zdkladnimu
palivu v cementdrnach je v CR

i ve svét¢ béznou praxi a je pod-
minéno zndmou skute¢nosti,
ze cementarskd rotacni pec je
jednim z nejuc¢innéjsich zarizeni
pro vyuzivani a likvidaci riznych
odpadu. Jejich spalovini se provi-
di jiz dlouhou dobu a nikdy neby-
ly zaznamenany problémy s kvalitou
ovzdusi. Znecistujici latky, z pohledu
zdkona o ochrané ovzdusi, tvori zanedbatel-
ny podil toku odpadniho plynu, odchazeji-
ciho z komina cementdrny. Jaky konkrétne,
ukazuje graf vlevo, sestaveny na zdklad¢
skutecného, reprezentativniho métent.

POUHE 2 RODINNE DOMY PRI VYTAPENI HNEDYM UHLIM VYPRODUKUJI STEJNE MNOZSTVi SO,
JAKO CEMENTARNA, KTERA VYROBI ROCNE VICE JAK 500 TIS. TUN CEMENTU.

Emise, které jsou vypoustény
do ovzdu$i pii spalovani tuhych
paliv v rodinnych domcich, vytvati
v sidelnich celcich urcité imisni poza-
di. V ptizemni vrstve atmosféry do vysky
zhruba 10 az 20 metrii nad terénem se rozpty-
luje velka ¢ast polutanti, které jsou vypouste-
ny z komini lidskych obydli. Jejich mnozstvi
je ovliviiovino momentalnimi meteorologic-
kymi podminkami, ale je nesporné, ze kvalitu
ovzdusi ovliviiuji podstatné vyznamnéji nez
komin cementdrny, ktery emituje Skodliviny
do vysky desitek metrii nad terénem. Pokud
se porovna mnozstvi skodlivin, které jsou
do ptizemni vrstvy atmosféry vnaseny z otopu
domacnosti, je vliv emisi z vysokého komina
cementdrny v podstaté bezvyznamny.

CEMENTARNY A JEJICH VLIV NA CISTOTU OVZDUSI

POROVNANI MNOZSTVI EMISI PRI SPALENI JEDNE TUNY PALIVA

V CEMENTARNE, ELEKTRARNE AV KOTLI NA TUHA PALIVA V RODINNEM DOMKU
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maji rozhodujici vliv na kvalitu zi- TEQ PCB
votniho prostiedi a nejzavaznéjsi zdra- TEQPCDD/F PAH 4
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7 grafu je patrné, ze tuna spalené¢ho uhli v kotli
v rodinném domku vnasi do atmosféry radove veétsi
mmnozstvi techto latek nez cementarna, nebo i elekt-
rarna. Na tomto mist¢ je zapottebi opét zdiiraznit, ze
vysoké teploty v cementarenské peci acinné snizuji
emise POPs do ovzdusi.




