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Agregované údaje

-

spotřeba tepla

na výpal slínku



Agregované údaje

-

palivová základna

cementářského průmyslu



Agregované údaje

-

emise skleníkových plynů

v cementářském průmyslu



Vznik obecných požadavků
na tuhá alternativní paliva pro cementárny

cca r. 1995 – 2000

• zrnitost

A long time ago in a cement plant far, far away…….

• zrnitost

• obsah vody, popela a hořlavin

• spalné teplo a výhřevnost

• obsah alkálií, síry, halogenidů

• chemické složení popela

• obsah vybraných kovů (Cu, Zn, Hg, Tl)



Navrhované vlastnosti

• obsah vody max. 20   hm.%

• obsah popela max. 20   hm.%

• Výhřevnost min.  15   MJ.kg-1

• PCB max. 30   ppm• PCB max. 30   ppm

• Cl max.    1   hm.%

• S max.    8   hm.%

• alkalický ekvivalent max.    1,2
0,658*K

2
O+Na

2
O

• Tl max.  10    ppm

• Hg max.    2    ppm

• Pb max.    0,2 hm.%

• Zn max.    1    hm.%



Normalizace TAP v TC 343 I.

Solid recovered fuel

solid fuel prepared ("prepared" - here means processed, homogenised and up-graded to a quality
that can be traded amongst producers and users) from non-hazardous waste to be utilised for
energy recovery in incineration or co-incineration plants and meeting the classification and
specification requirements



Normalizace TAP v TC 343 II.



Normalizace TAP v TC 343 III.

• ČSN EN 15357 TAP - Terminologie, definice a popis

• ČSN EN 15358 TAP - Systémy managementu kvality -
Specifické požadavky pro jejich při výrobě
tuhých alternativních paliv

• ČSN EN 15359 TAP - Specifikace a třídy



Normalizace TAP v TC 343 IV.
Klasifikace TAP



Parametry tuhých alternativních paliv
a) povinné – obligatory

kód třídy , vč. aktuální hodnoty (výhřevnost, obsah Cl, obsah Hg),

původ slovně nebo čtyřmístní či šestimístná klasifikace podle European Waste List (EWC),

tvar a velikost částic

obsah voda a popela (v bezvodém stavu,)

Normalizace TAP v TC 343 IV.
Specifikace TAP

obsah voda a popela (v bezvodém stavu,)

výhřevnost

chemické vlastnosti, tj. obsah chloru Cl a obsah Sb, As, Cd, Cr, Co, Cu, Pb, Mn, Hg, Ni, Ti a V; Σ kovů – WID, IED.

b) dobrovolné (na vyžádání) – voluntary

obsah biomasy

složení , tj. hmotnostní zastoupení hlavních složek, např. dřevo, papír, plasty, guma, textil apod.,

příprava paliva, např. mletí, řezání, drcení, zmrazování, třídění aj.,

fyzikální vlastnosti , např. objemová hustota, obsah prchavých látek, teplota tání popela aj..

chemické vlastnosti, tj. Al kov., C, H, N, S, Br, F, PCB, hlavní prvky, tj. Al, Fe, K, Na, Si, P, Ti, Mg, Ca a

stopové prvky, tj. Mo, Zn, Ba, Be, Se



Stanovení obsahu biomasy

ČSN EN 15440 opr. 1 – TAP Metody stanovení obsahu biomasy

a) selektivně rozpouštěcí metoda, založená na rozdílné rozpustnosti biomasového a nebiomasového

podílu v kyselině sírové a peroxidu vodíku, s vyjádření podílu biomasy,

- v procentech hmotnosti,

- v procentech výhřevnosti (kalorické hodnoty),

- v procentech obsahu veškerého uhlíku.

Normalizace TAP v TC 343 IV.

b) ruční třídící metoda, založená na vytřídění materiálů podle tabulkových frakcí,

c) stanovení obsahu biomasy založené na 14C metodě.

Relativní chyby jednotlivých metoda ad a) a ad c)

při stanovení selektivně rozpouštěcí metodou při vysokém obsahu
- silikonového kaučuku ± 6,1 %
- polyamidu ± 3,1 %

při stanovení 14C metodou při vysokém obsahu
- chloroprenové pryže ± 6,3 %
- butadienstyrénového kaučuku ± 17,8 %



Stanovení obsahu biomasy

ČSN EN 15440 opr. 1 – TAP Metody stanovení obsahu biomasy

b) ruční třídící metoda, založená na vytřídění materiálů podle tabulkových frakcí.

Normalizace TAP v TC 343 V.



Informovanost veřejnosti



VLIV POUŽÍVÁNÍ ALTERNATIVNÍCH PALIV

- abraze brzdných betonových povrchů

- vliv na kvalitu spodních a pitné vody



Vstupy a a výstupy prvků v systému rotační pece

Množství surovina černé uhlí TAP slínek CKD BPD

absolutní obsah mg/kg

As 35,75 87,50 68,75 13,70 50,60 61,25

Cu 19,50 310,00 6467,00 255,50 28,55 149,00

Zn 177,50 213,50 9710,50 561,50 386,00 1970,00

Hg 0,19 < 0,01 0,03 0,08 1,47 0,62

Tl 6,20 5,00 < 1 < 1 53,75 10,68

průtok v systému kg/h

Teplota kondenzace Hg cca 130 0C Tl 350 – 450 0C

průtok v systému kg/h

As 1,9691 0,2558 0,1544 0,5234 0,0857 0,0124

Cu 1,1272 0,7346 14,8189 8,6776 0,0499 0,0315

Zn 10,2806 0,5406 22,9188 19,7540 0,6606 0,3946

Hg 0,0122 0,0006 0,0001 0,0029 0,0029 0,0000

Tl 0,4525 0,0115 0,0061 0,0381 0,2328 0,0030

vyluhovatelnost mg/l

As < 0,002 < 0,002 < 0,002

Cu < 0,01 < 0,01 < 0,01

Zn < 0,02 < 0,02 < 0,02

Hg < 0,0003 0,0095 < 0,0003

Tl < 0,002 0,0062 0,0012



Výskyt Cu a Zn v systému rotační pece

Množství surovina černé uhlí TAP slínek CKD BPD

absolutní obsah mg/kg

Cu 19,50 310,00 6467,00 255,50 28,55 149,00

Zn 177,50 213,50 9710,50 561,50 386,00 1970,00

průtok v systému kg/h

Cu 1,1272 0,7346 14,8189 8,6776 0,0499 0,0315

Zn 10,2806 0,5406 22,9188 19,7540 0,6606 0,3946

vyluhovatelnost mg/l

Cu < 0,01 < 0,01 < 0,01

Zn < 0,02 < 0,02 < 0,02



Výskyt Hg a Tl v systému rotační pece

Množství surovina černé uhlí TAP slínek CKD BPD

absolutní obsah mg/kg

Hg 0,19 < 0,01 0,03 0,08 1,47 0,62

Tl 6,20 5,00 < 1 < 1 53,75 10,68

průtok v systému kg/h

Teplota kondenzace Hg cca 130 0C Tl 350 – 450 0C

Hg 0,0122 0,0006 0,0001 0,0029 0,0029 0,0000

Tl 0,4525 0,0115 0,0061 0,0381 0,2328 0,0030

vyluhovatelnost mg/l

Hg < 0,0003 0,0095 < 0,0003

Tl < 0,002 0,0062 0,0012
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