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MěřeŶí vlastŶostí suroviŶ, ŵeziproduktů a fiŶálŶíĐh výroďků vede k lepšíŵu poĐhopeŶí 
výroďŶího proĐesu, k jeho zefektivŶěŶí a sŶížeŶí Ŷákladů 

SŶížeŶí Ŷákladů úsporou eŶergie zŶaŵeŶá i Ŷižší ekologiĐkou zátěž  

Pro koŵpleǆŶí poĐhopeŶí výroďǇ a vǇužití takovýĐh ŵateriálů jako je ĐeŵeŶt, je třeďa 
detailŶě pozŶat jeho ĐheŵiĐké, ŵeĐhaŶiĐké a další fǇzikálŶí vlastŶosti 



Firma ANAMET s.r.o. ŵůže ze sǀého portfolia dodaǀatelů ŶaďídŶout do Vaší laďoratoře 
ŶásledujíĐí ŵetody a příslušŶé přístrojoǀé ǀyďaǀeŶí: 
 

 ŵěřeŶí distriďuĐe ǀelikosti částiĐ 

 

 studium morfologie 

 

 ŵěřeŶí oďsahu uhlíku ; TOC Ϳ, síry, případŶě dusíku a Đhloru 

 

 ŵěřeŶí reologiĐkýĐh ǀlastŶostí 
 

 ŵěřeŶí ŶěkterýĐh ŵeĐhaŶiĐkýĐh ǀlastŶostí 
 

 ŵěřeŶí prašŶosti a hluku 



Přístroje firŵǇ Malvern: 



Malvern Solutions for the Cement 

Industry 

MS3000 MORPHOLOGI 
Insitec range KINEXUS 



Nevýhody stanovení jemnosti mletí podle Blaina 

• DistriďuĐe ǀelikosti částiĐ dáǀá ǀíĐe iŶforŵaĐí Ŷež Blainovo číslo 

• RůzŶá rozděleŶí ǀelikosti částiĐ ŵohou ǀést ke stejŶéŵu Blainovu číslu 
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MěřeŶíŵ distriďuĐe velikosti částiĐ získáváŵe… 

 ǀíĐe Ŷež jedŶo číslo.. 

 

 ŶásledŶě úspory eŶergie a ǀyšší ǀýroďŶí kapaĐitu  
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ŘízeŶí správŶé velikosti částiĐ je důležité pro 
řízeŶí kvality a Ŷákladů Ŷa produkĐi ĐeŵeŶtu 

• Mletí cementu je v podstatě velŵi 
neefektivní 
• Spotřeďovává >1% světové spotřeďǇ eŶergie 

• Pouze 5% vstupŶí eŶergie se spotřeďovává Ŷa 
vlastŶí redukĐi velikosti částiĐ 

• většiŶa eŶergie a je spotřeďováŶa Ŷa 
ŵeĐhaŶiĐký pohǇď velkýĐh rotačŶíĐh ŵlýŶů 
Ŷeďo se přeŵěŶí Ŷa teplo  

• NadŵěrŶé i ŶedostatečŶé ŵletí vede k 
fiŶaŶčŶíŵ ztrátáŵ a vǇšší ekologické 
zátěži 

• K ŶalezeŶí hraŶiĐe ŵezi ŶadŵěrŶýŵ a 
ŶedostatečŶýŵ ŵletíŵ ŵůže poŵoĐi 
sledováŶí velikosti částiĐ 

 

 



MALVERN také Ŷaďízí přístroje pro ŵěřeŶí reologiĐkýĐh vlastŶostí 

  

Smykový dynamický reometr Kinexus uŵožňuje: 

  

•MěřeŶí reologických charakteristik kapalin a prášků v návaznosti 

na velikost a distribuci částiĐ 

• ZjištěŶí viskozitních profilů nenewtonských ŵateriálů k simulaci 

podmínek jejich zpracování nebo koŶečŶého použití 
• Optimalizaci a předǀídáŶí stability disperzí 

• MěřeŶí tixotropie a mezní Ŷapětí komplexních kapalin 

• Sledovat vytvrzování betonových sŵěsí 
• ZjištěŶí pumpovatelnosti betonových sŵěsí 
• MěřeŶí lepivosti a přilŶaǀosti lepidel a ďetoŶů  
 



MěřeŶí C ; TOC Ϳ, S Ŷa přístrojíĐh firŵǇ EleŵeŶtar: 



Parametry k určeŶí 

TOC400: dekoŵpoziĐe orgaŶiĐky ǀázaŶého uhlíku při 400°C oxidací na 
CO2 

ROC: Elementální uhlík, „BlaĐk CarďoŶ“ 

TIC900: Dekompozice anorganického uhlíku při 900°C na CO2 
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Parameter Start Temp. 

[°C]  

Heating Rate 

[°C/min.] 

Target Temp. 

[°C] 

Hold time 

[s] 

TOC400 150 70 400 120 

ROC 400 70 600 100 

TIC900 600 70 900 100 



Nový soli TOC cube - PružŶý výďěr ŵetody 

• TeplotŶě záǀislá diferenciace forem uhlíku v pevných 
látkách (TOC400, ROC, TIC900) podleDIN 19539:2015-
08 
• 2-stupňoǀý teplotŶí progran s přepíŶáŶíŵ plyŶů 

• 3-stupňoǀý teplotŶí prograŵ 

 

• „Klasické“ určeŶí TOC ǀ peǀŶýĐh látkáĐh příŵou 
nebo rozdílovou metodou s okyselením vzorku 
podle 15936 

 

• Je to přístroj s ǀertikálŶí peĐí, NDIR detektorem, 
autoŵatiĐkýŵ dáǀkoǀačeŵ s opakoǀaŶě 
použitelŶýŵi kelíŵky a roďotiĐkýŵ raŵeŶeŵ. 
Naǀážka ǀzorku až 5g. 
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• 3-stupňoǀé teplotní programování 
podle DIN 19539:2015-08 

 

Soil Sample (Rendzina Bv-Horizont, 150 mg) 



soli TOC cube – Ideální  pro vzorky 

• Půd 

• Odpadů  

• SediŵeŶtů 

• AŶorgaŶiĐkýĐh ŵateriálů a ŵiŶerálů 
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sample 

TOC400 

(DIN 19539) 

ROC+TIC900 

(DIN 19539) 

TOC 

(EN 13639) 

TIC  

(EN 13639) 

  [%] [%] [%] [%] 

cement 1 0.322 ± 0.016 9.790 ± 0.100 0.242 ± 0.013 9.323 ± 0.016 

cement 2  0.694 ± 0.007 9.857 ± 0.418 0.592 ± 0.036 9.253 ± 0.542 

cement 3 0.176 ± 0.005 9.844 ± 0.126 0.116 ± 0.002 9.263 ± 0.113 

cement 4 0.053 ± 0.002 9.926 ± 0.155 0.111 ± 0.011 9.323 ± 0.216 

cement 5 0.120 ± 0.004 9.103 ± 0.041 0.139 ± 0.008 9.304 ± 0.110 

Tab.1  Výsledky a sroǀŶáŶí ŵěřeŶí pro rozdílŶé frakĐe uhlíku ǀ ĐeŵeŶtu 
 

SďorŶík předŶášek str. 1ϰϯ - 144 



MěřeŶí TOC a S – rapid CS cube 
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rapid CS cube 
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C verze: analyzátor C a TOC v pevných látkách 

S verze: dedikována pro uhlí a přísady do paliv 

CS verze: vše v jednom pro environmentální vzorky, 
odpady atd. (cement,) 

 

Cl opce: určování chloru jako přidaná hodnota 
analyzátoru 

Verze rapid CS cube 
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FunkčŶí diagram, schema průtoku pro CS verzi 





Mozaiku ŶaďízeŶýĐh ŵetod a přístrojů doplňuje: 
 

 OptiĐký ŵikroskop se sǁ pro studiuŵ ŵorfologie a ǀelikosti částiĐ Morphologi 4 firmy 

Malvern 

 

 Skenovací elektronové mikroskopy firmy Phenom s ŵožŶostí studia ŵorfologie, ǀelikosti a 
složeŶí částiĐ ; EDS ) 

 

 Studiuŵ ŵeĐhaŶiĐkýĐh ǀlastŶostí ĐeŵeŶtu a ďetoŶu Ŷa přístrojíĐh firŵy Tinius Olsen 

 

 ŵěřeŶí prašŶosti podle hygieŶiĐkýĐh Ŷoreŵ s osoďŶíŵi odďěroǀýŵi čerpadly Casella Apex II, 

ŵěřeŶí průďěhu okaŵžité prašŶosti přeŶosŶýŵ přístrojeŵ Casella Microdust, ŵěřeŶí 
hlučŶosti zǀukoŵěry a zǀukoǀýŵi doziŵetry Casella 


