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Méfreni vlastnosti surovin, meziproduktul a finalnich vyrobkua vede k lepsimu pochopeni
vyrobniho procesu, k jeho zefektivnéni a snizeni nakladu

SniZeni ndkladu Usporou energie znamena i nizsi ekologickou zatéz

Pro komplexni pochopeni vyroby a vyuziti takovych materiala jako je cement, je tieba
detailné poznat jeho chemické, mechanické a dalsi fyzikalni vlastnosti



Firma ANAMET s.r.o. muze ze svého portfolia dodavatelu nabidnout do Vasi laboratore
nasledujici metody a prislusné pristrojové vybaveni:

[ méreni distribuce velikosti ¢astic

 studium morfologie

d méreni obsahu uhliku ( TOC ), siry, pfipadné dusiku a chloru
(J méreni reologickych vlastnosti

d méreni nékterych mechanickych vlastnosti

J méreni prasnosti a hluku



Pristroje firmy Malvern:



Malvern Solutions for the Cement
Industry
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Nevyhody stanoveni jemnosti mleti podle Blaina

Distribuce velikosti ¢astic dava vice informaci nez Blainovo Cislo
RUzna rozdéleni velikosti ¢astic mohou vést ke stejnému Blainovu cislu
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Meéerenim distribuce velikosti castic ziskavame...

" vice nez jedno Cislo..

" nasledné Uspory energie a vyssi vyrobni kapacitu
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Rizeni spravneé velikosti Castic je dulezité pro
rizeni kvality a nakladu na produkci cementu

* Mileti cementu je v podstaté velmi
neefektivni
* Spotrebovava >1% svétové spotreby energie
* Pouze 5% vstupni energie se spotfebovava na
vlastni redukci velikosti castic

« veétsSina energie a je spotifebovana na
mechanicky pohyb velkych rotacnich mlyni
nebo se preméni na teplo

* Nadmeérné i nedostatecné mleti vede k
financnim ztratam a vyssi ekologické
zatezi

* K nalezeni hranice mezi nadmérnym a
nedostatecnym mletim mulize pomoci
sledovani velikosti castic



MALVERN také nabizi pristroje pro méreni reologickych vlastnosti

Smykovy dynamicky reometr Kinexus umoznuje:

*Meéreni reologickych charakteristik kapalin a prasku v navaznosti
na velikost a distribuci Castic

e Zjisténi viskozitnich profild nenewtonskych materidll k simulaci
podminek jejich zpracovani nebo konecného pouziti

e Optimalizaci a predvidani stability disperzi

e Meéreni tixotropie a mezni napéti komplexnich kapalin

e Sledovat vytvrzovani betonovych smési

e Zjisténi pumpovatelnosti betonovych smési

e Méreni lepivosti a prilnavosti lepidel a betonU

KINEXUS




Meéreni C ( TOC), S na pristrojich firmy Elementar:



Parametry k urceni

TOC,,,: dekompozice organicky vazaneho uhliku pri 400°C oxidaci na
CO,

ROC: Elementalni uhlik, ,,Black Carbon”
TICqyyo: Dekompozice anorganickeho uhliku pri 900°C na CO,

Parameter Start Temp. Heating Rate Target Temp.
[°C] [°C/min.] [°C]
TOC,q, 150 70 400 120

ROC 400 70 600 100
TICspq 600 70 900 100
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Novy soli TOC cube - Pruzny vyber metody

* Teplotné zavisla diferenciace forem uhliku v pevnych
latkach (TOC,,,, ROC, TICy,,) podleDIN 19539:2015-
08

« 2-stupnovy teplotni progran s prepinanim plynu
e 3-stupnovy teplotni program

* ,Klasické” urceni TOC v pevnych latkach primou
nebo rozdilovou metodou s okyselenim vzorku
podle 15936

* Je to pristroj s vertikalni peci, NDIR detektorem,
automatickym davkovacem s opakované
pouzitelnymi kelimky a robotickym ramenem.
Navazka vzorku az 5g.
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soli TOC cube — Idealni pro vzorky

e PUd

* Odpadu

e Sedimentu

* Anorganickych materialt a mineralu
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Tab.1 Vysledky a srovnani méreni pro rozdilné frakce uhliku v cementu

cement 1

(DIN 19539)
[%]
0.322 +0.016
0.694 + 0.007
0.176 + 0.005
0.053 + 0.002

0.120 £ 0.004

Sbornik prednasek str. 143 - 144

ROC+TIC,,,
(DIN 19539)

[%]
9.790 + 0.100
9.857 +0.418
9.844 +0.126
9.926 +0.155

9.103 £ 0.041

TOC
(RELEL)

[%]
0.242 +0.013
0.592 +0.036
0.116 + 0.002
0.111+0.011

0.139 +£0.008

TIC
(EN 13639)

[%]
9.323+0.016
9.253 +0.542
9.263 +0.113
9.323+0.216

9.304 + 0.110



Meéreni TOC a S — rapid CS cube



rapid CS cube




Verze rapid CS cube

C verze: analyzator C a TOC v pevnych latkach
S verze: dedikovana pro uhli a prisady do paliv

CS verze: vSe v jednom pro environmentalni vzorky,
odpady atd. (cement,)

Cl opce: urcovani chloru jako pridana hodnota
analyzatoru



Funkcni diagram, schema prutoku pro CS verzi

NDIR S0Op2 ol ——s3l——3+——75—Hd
= V164
W NDIR CO¥F ——
[e2]
@ @ ™ P — P @
Fe T | #
m
/
z
.
.
N
% _
AN W
O Cu-Rohr/copper tube \\ ,.é ﬁ \&,
1 [] schlouch/tube '
o} O Kaplttar (q‘T il =00AS

momen POPIC CS cube



apphcation_note -_determ 1 of the c=_content
ubor  Upravy Zobrazeni Okna MNapovéda

Domovska stranka  Néstroje application_note - _.. (@) Pprihlasit se

fal

Determination of the C5 content of cement using the
rapid C5 cube

The smalysis of coment samples iz a difffeull desk jor elemental amalyzers
deee b b caloiuse confenl in cemeni Alkaline doves producad during
the combustion process demage the quaris reacion tubes of dhe smalyser
and disturk the § messurements. The rapid C5 cufe is able lo aoruraledy
degerming the C5 poveberd of cewernt wsing W and bovax g5 addiline.

Teatrument Samgple
Basis supied ©5 cube Cuastity: 2 g
Made Comsistency: sdiid
Periphary: sclisd samph Hormer Proparation 0t niesaery

All Hmplutm&bmwﬁghﬁdmmbmb:.hmmmﬂwna powdeT
and ¢ [£1) has boen added o the samples in order to bind carth
alkaline ons and i prevent the formation of CaSOs, which wounbd blas
the mulphur meammrements. The WOyboras addittve should be milxed
well with the sample, and has to be added In 2 ratic 100
{sam phe= WO borand).

The instrument has been calibrased using oertified soil standards.

Sample ‘o EL]

Frofland coment chandand-1{5=- LES%E) 0123 3005 LET £ B
Portland cument shindisd 2 (5-000%) 12540055 059 £ 71
Foflarall ot NLAT + S 158 ¢ (O3S
Blacst furnacy cpment : 238 (3
Frroidliarad Islaod fuirna (lag) ool L2 £ 028
hinder EL R 057 £ 06028
Froiflard By ash cuimwnl 142 4 0EHS 105 £ D054

The resulls show that the sulphur conterts of the o NIST coment
standards have bren measured with a very high a2omuracy. Furthermore, a
very good precision has been found lor all samples.

Due o the high combustion lempersture of the rapid C% cube,
WOsbarax can be used as additive to cement and ooncrele samples,
which efficenaly increases the Hietime of the quarniz mbes and kads o
reliabie sulphar measurements.

The rapld C5 cobe is wery subtable for applications in the cement
indusiry.
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Mozaiku nabizenych metod a pftistroji dopliuje:

» Opticky mikroskop se sw pro studium morfologie a velikosti ¢astic Morphologi 4 firmy
Malvern

» Skenovaci elektronové mikroskopy firmy Phenom s moznosti studia morfologie, velikosti a
sloZzeni ¢astic ( EDS )

» Studium mechanickych vlastnosti cementu a betonu na pfistrojich firmy Tinius Olsen
» méreni prasnosti podle hygienickych norem s osobnimi odbérovymi ¢erpadly Casella Apex II,

méreni prubéhu okamzité prasnosti prenosnym pristrojem Casella Microdust, méreni
hlucnosti zvukomeéry a zvukovymi dozimetry Casella



