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EU ETS 2020 a nové navrhy

1. Ohrozeni oboru vyroby cementu vylou¢enim do systému

,Boarder Adjustment Mechanism*“ (BAM)
- nepochopeni rozdilu mezi ,trade intensity” slinku a cementu

2. Zachovani oboru vyroby cementu v systému
,Carbon Leakage*
- ochrana proti dovozu ze zemi mimo EU ETS

3. Novy vypocéet hodnoty benchmarku pro cementovy slinek

- pfedpoklada se vypocet v r. 2019 a snizeni na cca 680t CO,/t slinku

4. Uplatnéni nového modelu rekarbonatace
- tvorba modelu karbonatace cementu v betonu v zavislosti na koncentraci
CO,, teploté, difuznim koeficientu, hloubce karbonatace a dostatek dat
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Prvni technické studie podlozené statistickymi daty — od r. 2009

1. Study of the CO, sink-effect of the cement-based materials
Spain, Officemen, Carmen Antrade Perdix
- 15 druht cementd, stafi 3-10, 10-25, 15-50 a 100 let, beton ve primyslovych
(40%) a bytovych (60%) stavbach, vystup - pohlceni mezi 2,3 — 3,6 %.

2. Comment intégrer quantitativement la carbonatation
atmosphérique dans le bilan-carbone des matériaux cimentaires?
France, Université Paris, Nicolas Roussel
-1 druh PC, 3 smési betonu, 20 cm betonovy prvek, pohlcovani v prubéhu
zivotnosti a po demolici, vystup - pohlceni mezi 25 — 30% z kalcinacnich emisi,
pouzity beton pro recyklované kamenivo odlezeny cca 2-3 roky.

3. Potential for carbon dioxide absorption in concrete
USA, Washington State University, Liv Haselbach
- 1 druh PC, 1 cementova pasta, karbonatacni rovnovaha, vliv vihkosti, zmeény
tenze CO,, vystup — sledovani jinych karbonatacnich produktt nez kalcitu

4. Carbonatation resistance of sulphoaliminate cement-based high
performance concrete
China, Wuhan University, Chen Weni
- vliv vodniho soucinitele u HPC s SAC, vystup — s klesajicim w/c pomerem klesa

hloubka karbonatace a zvySuje se odolnost _
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Studie ECRA - European Cement Research Academy (Germany VDZ)

Release and Uptake of Carbon Dioxide in the Life Cycle of Cem
2008

- chemistry of concrete carbonation

- physical aspects of concrete carbonation
- concrete porosity

- concrete humidity

- cement type

- concrete cover systems

- carbonation depths in concrete

- measuring the depth of carbonation

- carbonation of recycled concrete



A. Chemistry of concrete carbonation
- CO, (0,4%) reaguje az jako HCOgj, nerozpustny CaCOs(kalcit, vaterit), rozpustny portlandit
Ca(OH), a z C-S-H fazi monosulphate/ettringite (AFm/AFt), karbonatacni kapacita cca 75%
na CaCQO,, vyrazna zména pH krit. 9

B. Physical aspects of concrete carbonation
-1l. Fickav difuzni zakon
hloubka karbonatace d, = k. vt

C. Concrete porosity a humidity
- rozliSeni a dulezitost spojité a nespojité vihkosti v pérech s ohledem na jejich velikost

vyrazné ovlivnuje rychlost karbonatace

D. Cement type
- druh cementu s vlivem na vnos Ca(OH), a vyslednou porozitu struktury (viz rozdil PC v. SPC

a vliv napf. popilku)
E. Carbonatation dephts in concrete

- koeficient diftzniho odporu obvykle 4 mm va, cca 30 mm/50 let nebo 40 mm/100 let

X. Short summary
- béhem doby zZivotnosti karbonatace i s ohledem na oSetfrovani omezena, cca 60-100 kg

CO, na 1t cementu (faktor slinku 700 kg CO2 na 1 t slinku) obvykle 10 % emisi

- po dobé Zivotnosti (demolice) vSak celkem 20 — 25 % emisi
S\/A7 vizoeci =



Studie — Substantial Global Carbon Uptake by Cement Carbonation

Fengming Xi, Steven J. Davis, Philippe Ciais, Douglas Crawford-Brown, Dabo Guan, Claus Pade, Tiemao Shi, Mark Syddall,
Jie Lv, Lanzhu Ji, Longfei Bing, Jiaoyue Wang, Wei Wei, Keun-Hyeok Yang, Bjérn Lagerblad, Isabel Galan, Carmen
Andrade, Ying Zhang, Zhu Liu. - Nature Geoscience, 2016;

Model karbonatace

The Mix in
Ready Mixed Concrete
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Vystupy projektu — Substantial Global Carbon Uptake by Cement Carbonation

A. Vyhodnocenistatistickych dat z let 1930 az 2013
B. Data z betonu jak v dobé zivotnosti tak v demoli€énim stavu
C. Materialy — beton, malty, betonova sut’a CKD

D. Odhad zpétné spotreby az 43 % procesnich emisi z vypalu slinku

E. Rozdily vysledki z konstrukéniho betonu a tenkovrstevnych malt
- beton : vySSi obsah cementu, ale horsi pristup ke karbonataci
- malty : nizSi obsah cementu, ale vyrazné lepsi povrchova dostupnost

F. Casové rozliseni
- zUstavaji pochybnosti, ale nezpochybnén vlivz demolic

Otazka

Jak zapracovat do systému povolenek na emise sklenikovych plynu?
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