CASOVY VYVOJ
INVESTICNICH NAKLADU

m Casovy vivoj nikladi dokumentuje vy3si
zivotnost cementobetonovych Kryti ve srov-
nani s asfaltovymi. Asfaltové vozovky jsou nd-
rocné na vyssi cetnost oprav, zejména vyjeté
horni obrusné vrstvy, pozd¢ji i lozni vrstvy.
Cementobetonovy kryt ma zivotnost delsi s tad-
nou ndslednou opravou celé vrstvy.

m Grafy ukazuji nutn¢ vynalozené ndklady
na opravy vozovek ABK a CBK v uvedenych
usecich za dobu jejich provozu. V iseku Brno,
jih = Velka Bite$ (D1) byla u povrchu ABK cca
po 12 letech provedena vymeéna horni obrusné
vrstvy a po dalSich 5-6 letech uplnd vyména
lozné i obrusné vrstvy. Gementobetonovy kryt
byl opravovan az po 24 a 38 letech s mnohem
nizsimi ndklady. Obdobnd situace byla i pti opra-
ve vozovky v iseku Hustopece — hranice CR/
SR (D2).

W Dalsipredpoklad natéchtotsecich: Obaty-
py kryti dnes jiz vyzaduji vetsi zasah pro zajiste-
ni sjizdnosti; CBK z divodu schidk na sparéch,
ABK z divodu rozpadu obrusné a lozni vrstvy
a vyjetych koleji. U obou typt dojde ke strmé-
mu ndristu ndkladi. Ekonomické stanovisko
se zohlednénim vsech nikladu (nejen pori-
zovacich) vyzniva tedy pro zatizené vozovky,
u nichz je velké nebezpeci vyjizdeéni koleji,
jednoznacné pro volbu CBK.

Rozhodnuti o typu povrchu je v kompeten-
ci Ministerstva dopravy CR, které je hlavnim
hodnotitelem Kritérii pro realizaci vystavby.
S cinnosti od 1. ledna 2010 ministerstvo pri
vibéru krytu vychdzi z metodického pokynu,
keery vypracoval jako .,Zisady pro hodnoceni
whod a nevy-
hod asfaltovych
acementobeto-
novych techno-

logii*.

Materidl byl zpracovan podle sborniku
Betonové vozovky 2012.
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ANALYZA KONSTRUKCNIHO RESENT A HLEDISKA PRO VYBER TECHNOLOGIE

V tabulce je uveden prehled 17 zdkladnich hledisek, ktera by neméla byt opomenuta pii vibéru vhodné kon-
strukee vozovky. Pouziji se vzdy jen ta hlediska, ktera jsou relevantni pro konkrétni posuzovany pripad (tyka se

predevsim hledisek 2 az 5).

hledisko

geotechnické a hydrogeologické pomery:

m stabilni podlozi

m celkové anerovnomerné seddni podlozi
uplatnéni na volné trase (extravildn) pri:

m nizkych intenzitach dopravy (silnice L. tridy)
m stiednich intenzitdch dopravy (ddlnice a silnice
L. tridy)

m vysokych intenzitach dopravy (dalnice)
uplatnéni v intravilinu mest a obci

uplatnéni na mostech

uplatnéniv tunelech: m krétkych

m stiednich a dlouhych

pocet zhotoviteli dané technologie

nezvislost na surovindch dovdzenych ze zahranici
Zivotnost vozovky

¢asovd a technologicka narocnost oprav:

m lokélnich

m v souvislych tisecich

nezdvislost vystavby a oprav konstrukce na
meteorologickych vlivech

moznost recyklace prirekonstrukei vozovky
jizdni komfort

svetlost povrchu vozovky

protismykové vlastnosti povrchu vozovky na nové
budovanych PK

trvanlivost protismykové Gpravy povrchu
hlu¢nost povrchu na nove budovanych PK

dopad na zivotni prostredi:

m vsouvislosti s vystavbou

m po dobu zivotnosti

vozovky vozovky s cemento-
sasfaltovym krytem | betonovym krytem
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+vyhoda, ¢im vice symboli (bodi), tim vétsi vyhoda, maximum jsou 4 symboly, = shodné¢ hodnocenti
Pozndmka: Definice pojmt ddrzba, souvisla tdrzba, opravy a rekonstrukee krytu jsou uvedeny
ve vyhl. 104/97 Sb. av ptiloze 2 kapitoly 6, 7a 8 TKP.
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VOZOVKY
S BETONOVYM
POVRCHEM

ROZHODNUTI PRO VYBER
CEMENTOBETONOVYCH KRYTU

V Ceské republice vyuzivime podle tdajii z roku
2011 cca 735 km dalnic, 420 km rychlostnich silnic
a9 830 kmsilnic I. tridy. Na véech téchto komunikacich
je pouzit jako vrchni kryei material bud

m asfaltovd vrstva® (asfaltovy kryt — ABK) nebo

m ,betonova vrstva® (cementobetonovy kryt — CBK).
Ob¢ tyto varianty maji odlisné specifick¢é vlastnosti
a pii rozhodovani o vhodnosti jejich pouziti pro dany
tisek vozovky, je nutno zvazit tadu parametri. Pro toto
rozhodovani vydalo Ministerstvo dopravy CR metodicky
pokyn s navodem, jak pri vybéru druhu krytu postupo-
vat.

Cementobetonové kryty je vhodné vzdy pouzivat na tse-
cich s vyssi frekvenci dopravniho zatiZeni, zejména pak
t¢zkou nakladni dopravou, v tunelech delsich nez 300 m
a na mistech s vysokym rizikem predcasné tvorby trva-
Iych deformaci (stani pred ktizovatkami, okruzni ktizo-

vatky, autobusové a trolejbusové zastavky apod.).




HISTORIE ZACALA
V SEDESATYCH LETECH

Na prelomu Sedesdtych a sedmdesdtych let
byla Ceskoslovenska republika jednim z prv-
nich stati v Evrope, které zacaly budovat
vozovky s CBK, tehdy nejmoderngjsi techno-
logii betondze finiserem s kluznymi bocnice-
mi firmy Guntert Zimmermann.

Beton byl pokladdn v jedné vrstve douscky
240 mm, spary se provadély jako tizké teza-
né, bez trnd a kotev, jen v nékterych Gsecich
v zacdtku vystavby byla podélnd spara vytvare-
na pomoci vkladané pryzové vlozky (od tohoto
vywvteni podélné spary bylo brzy upusteno).
Cementobetonovy kryt se v nasi republice az
na malé vyjimky pokladal na asfaltovou mezi-
vrstvu tloustky 4. cm, pod kterou byla podklad-
ni vrstva ze stabilizace cementem tl. 240 mm.
Spéry byly rezdny jako zké, tloustky 3 mm,
a ty zustavaly vzhledem k nedostatku financ-
nich prostredka bez jakéhokoliv utésnéni
po dobu provozu 20 i vice let. Tato techno-
logie vystavby CB krytit v Ceské republice
pretrvala az do roku 1993 a teprve od roku
1995 byla zahdjena vystavba CB kryti techno-
logii dvouvrstvové betondze, s vkladanim trnd
akotev do spdr a s peclivym utésnovanim spdr
proti vnikdni vody a solanky.

Starou technologii (jednovrstvovou betonazi,
bez kotev a trni) je v Ceské republice vybudo-
véano celkem asi 350 km ddlnicni sit¢, nekeeré
tseky jsou v provozu jiz 41 let. V posled-
ni dobé vsak jsou podrobeny velké kritice
vzhledem k vyskytu nepifjemnych schidka
na sparach. Malokdo si ovSem uveédomuje, ze
jsou dévno za svou predpokladanou zivotnosti
(30 let) a z hlediska spolecenského prinesly
nemalé dspory do nasi stitni pokladny.

O

MEZI ABK A CBK

POROVNANI FINANCNICH NAKLADU

V ramei ovéreni skute¢né nikladovosti pri porizeni a provozu vozovky s ABK a CBK byly v roce 2011
vytipovany dve dvojice sousedicich useki (vzdy v kombinaci ABK, CBK).

Tyto sousedici dvojice useki jsou zatizeny dopravou stejné intenzity, pusobi na né stejné klimatické
podminky a byly budoviny ve stejné dobe, tedy s technickymi znalostmi na stejné tirovni a se stejnym
ptistupem ke kvalite prace pri vystavbe. Jedna dvojice se nachdzi na délnici D1 Brno - Praha a druhd

na ddlnici D2, Brno - Bratislava.

POROVNANI USEKUNA D1

POROVNANI USEKUNA D2

Brno, jih - Velkd Bite$

Hustopete - hranice CR/SR

VYSOK A
DOPRAVNIINTENZITA

na obou tisecich dosahuje cca 15 tisic t¢7-
kych nakladnich vozidel (TNV) za 24 hod.

Vozovkas CBK - v provozu v letech

1972 - 2011 (stavba 017)

M potizovaci ndklady

I ndklady na opravy aidrzbu

Vozovka s ABK - v provozu v letech

1976 — 2011 (stavba 019)
porizovaci naklady

M ndklady na opravy a udrzbu

STREDNI
DOPRAVNIINTENZITA

na obou usecich dosahuje cca 6 tisic t¢z-
kych ndkladnich vozidel (TNV) za 24 hod.

Vozovkas CBK - v provozu v letech

1980 - 2011 (stavba 023)

W porizovaci naklady

I naklady na opravy a idrzbu

Vozovkas ABK - v provozu v letech

1980 - 2011 (stavba 024)
porizovaci naklady

W néklady na opravy a udrzbu

562, 234~ 2067- 965,

282.- 256,- 277~ 1379.-

AKTUALNE

RESENA TEMATA

VYHODY A NEVYHODY CBK VUCI ABK

VOZOVKY S BETONOVYM POVRCHEM

O

Vyhody a nevyhody asfaltového a cementobetonového krytu Ize hodnotit

e

dvou riiznych pohledi, a to jednak z hlediska spravce komunikace,

a jednak z hlediska uzivatele komunikace.

spravce | M niz$i naklady
komuni- | naprovoz a idrzbu
kace B mensi pocet

vyhody CBK nevyhody CBK

vvvvvv

W delsi zivotnost

bez nutnosti oprav a delsi opravy

uzavirek po dobu
Zivotnosti

I vesi bezpecnost jizdy
B zadeste se
nevytvareji koleje

I barvavozovky
umoziuje vyssi rozlisovaci
schopnost pro Tidice

I * vys$si hlucnost
W * schudky na sparach

* Tyto nevyhody se tykaly piivodni technologie betonaze v jedné vrst-

v¢, bez kotev a trn ve spardch.
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PROTISMYKOVE VLASTNOSTI

Technologie pouzivané k vytvoreni protismykovych vlastnosti povr-
chi CBK:

B Tazend juta - systém vytvati dobré protismykové vlastnosti, srovnatel-
né s ABK veetné hlucnosti

B Stridz - moznost vytvatet riznou hrubost povrchu dle typu pouzitého
kartdce, nutno individudlné zvazovat vzhledem k podminkdm lokality,
protoze se stoupajici hrubosti povrchu se zlepSuji protismykové vlastnosti,
ale zdroven stoupa hlu¢nost.

NOVE TECHNOLOGIE

Graf ndkladi v K¢/m2 vykazuje

USPORU 30,9%

z celkovych ndkladd
na porizeni, opravy a udrzbu

ve prospech CBK.

Graf nakladi v K¢/m?2 vykazuje

USPORU 67.5%

z celkovych ndkladi
na porizeni, opravy a udrzbu

ve prospéch CBK.

Vyvoj pokracuje, zkousi se vymyvany/kartdc¢ovany beton (beton s obna-
zenymi zrny kameniva), uprava povrchu pomoci umélého travniku a dalsi.

Hlavni kritérium je dosazeni trvale co nejlepsich protismykovych vlast-
nosti pri dodrzeni co nejnizsi hlu¢nosti.

HLUK

ZE ZDE UVEDENYCH UDAJU VYPLYVA, ZE Z HLEDISKA FINANC-
NICH NAKLADU JE TREBA SE DO BUDOUCNA DUSLEDNEJI ZABY-
VAT EKONOMICNOSTI OBOU VARIANT A PRIPADNE PREHODNOTIT
ROZHODOVACI KRITERIA PRO VOZOVKY SE STREDNIM ZATIZENIM.

Provedené porovndni hlu¢nosti délni¢nich vozovek vychazi z méteni
na osmi druzich povrchu (4 ABK a 4 CBK), které¢ se nachdzi na dalnicich
D1, D5, D8 aD11. Probihd metodou mé¢teni hodnot akustického tlaku bez-
dezénové pneumatiky pti rychlostech 60, 90 a 120 km/h. Hodnoty jsou
pro potieby porovndni prepocitany na teplotu 20°C. Kritickd diference je
1.1 dB, maji-li dva povrchy vy$si rozdil hodnot, jsou povazoviny za akus-
ticky odlisné. Nametené vysledky ukazuji, ze hlu¢nost CBK upraveného
vlecenou jutou je srovnatelnd s ABK, zatimeo tprava CBK stridzi vykazuje
vyssi hlucnost, ale lepsi protismykové vlastnosti nez ABK.

V roce 2010 byla na mezindrodni konferen-
ci ,,Betonové vozovky“ v Seville prezentovana
prednaska Juana Manuela Moralese o porov-
nani nékladt na adrzbu a obnovu CBK a ABK
na dalnici AP 4, spojujici Sevillu a Cadiz.
Zastoupeni CBK a ABK je cca 1:1.

Dilnice byla zprovoznéna v roce 1971 a byla
budovana obdobnou technologii jako D1, tedy
jednovrstvovou betondzi bez Kotev a trnt.
Vyznamnd ¢ast pivodnich dseki je v provozu
dodnes, a proto bylo mozno na zdkladé kon-
krémich tdaji koncesiondrské spolecnosti pro-
vést, stejné jako v Ceské republice, porovndni
vynalozenych nikladt na idrzbu a obnovu mezi
CBK a ABK.

PRUMERNENAKLADY

na idrzbu a obnovu na usek 1 km od roku
1971, dalnice AP 4 (Sevilla — Cadiz):

B vozovkas ABK - 323 988 ¢

B vozovkas CBK - 142 476 ¢

Vypocet vykazuje
USPORU PRES 56 %
z celkovych naklada
na potizeni, opravy a tdrzbu

ve prospech CBK.




