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Ing. Jan PrAkryl,

FOTOKATALYZATORY NA BAZI T
PRO CEMENTAR
PRUM



VYROBA FOTOKATALYZATORU V PREROVE

Vlastni technologie vyroby pigmentoveho TiO,, neboli titanové béloby je
ceske "narodni stribro".

Pigmentovy TiO, byl v nasi republice jako ve ctvrté zemi na svété
vyvinut v roce 1924.

Vyroba titanove béloby v Prerove

odr. 1968 S S
S podporou projektu MPO FT-
TA4/025 ,Nanomaterialy nove
generace a jejich pramyslove
aplikace“ zahajen vyvoj od 2006.



FOTOKATALYZATORY PRO CEMENTARSKY PRU

kalcinovany praskovy material pro cementarsky
pramysl:

PRETIOX PK - 20A

Podle CSN EN 197-1 je maximalni pfipustna davka
fotokatalyzatoru v mnozstvi 5% z celkového
mnozstvi  slinku. Materidl je sméSovan ve
,Studeném® stavu pred mletim slinku.

Pro uziti fotokatalyzatoru do hydraulickych pojiv je
nutno v mistnich podminkach ovérit platnost patentu
WO 9805601 - Hydraulic binders and cement
compositions containing photocatalytic particles.

Produkty fotokatalyzy v betonu jsou neutralizovany
diky cementové matrici, kterd obsahuje volné vapno,
pak vyslednym produktem je dusinan vapenaty, jez
je prumyslovym hnojivem.
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FOTOKATALYZA TIO,
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1. TiO, ¥9h® h* +e

2. h"+OH ® OH" (hydroxylovy radikal)
3. € +0,® O, (sup eroxidovy aniont)
4. H"+0O, ® HO, (hydroperoxylovy radikal)
5. NO+HO, ® NO,+OH"
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ZAJISTENT FUNKCNOSTI VE STAVEBNICH
HMOTACH

. ) . B Nanoc€astice oxidu titani€itého v
NOy Ultraviolet Rays. krystalické formé anatasu
\_ ___:-{ThE#,_SI.'i'nligbt]'

B Castice musi byt zakotveny v

r.: I._l-

" odolné matrici (anorganické
+— Active Oxygen
prostredi silikata)
B Vinova delka dopadajiciho zareni
; mezi 360-380nm (UVA)

B NizSirelativni vihkost okolniho

vzduchu



DEGRADACE OXIDU DUSIKU - MOTIVACE

European mean tropospheric nitrogen
dioxide (NO,),

SCIAMACHY, ESA's Envisat.

The scale:10* molecules/cm2.

Pale roéni koncentrace NO,, aglomerace Praha, 2009
dasiikace stanic
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Image produced by S. Beirle, U. Platt and T. Wagner of Zdroj: Cesky
the University of Heidelberg's Institute for Environmental Jse
Physics.




DEGRADACE OXIDU DUSIKU

Testovani probiha dle:

ISO 22197-1: Test method for air-
purification performance of

semiconducting photocatalytic materials,
Part 1. Removal of nitric oxide

(NO,), (SO,)*
>




DEGRADACE OXIDU DUSIKU V PRAXI

Zavislost ucéinnosti na reliéfu povrchu

A — Konstrukéni beton tfidy C30/37
B — Zamkova dlazba ,naslap*®

C — stfeSni tasSka

D — Mezerovity beton

E — Mezerovity lehky beton (LWC)



Konverze NOx [%)]
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STUPEN KONVERZE NO,

17,53

9,72 /

I Vstupni koncenrace NO 0,1 ppmv B Vstupni koncenrace NO 1,0 ppmv
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STECNY SAMO-CISTICI EFEKT

Realné testy
Po 3-letém vystaveni na poveét

Zrychlené testy v QUV panelu:
simulované davka 2-letého
osvitu



OMEZENI BIOKOROZE POVRCHU SILIKATU

Laboratorné

Rasa zelena Chlorella vulgaris
obrazova analyza ,analySIS Docu

Provozné
JE Temelin - 6 mésicl

hekinciia Cislo | Primérované | Procenta Metod Cislo |Priamérované | Procenta
et vzorku vvsledky zarustu | 00 | yzarku wwsledky Zarustu
” 1 46,527 84,7% 1 7950 74,3%
% 2 47.041 85,7% 2 7042 65,9%
:'% 3 46,936 85,5% 5 3 8377 78,3%
= 8
-E 4 51.024 92,9% = 4 7988 74,7%
E 5 102.483 186.6% 5 179455 167,8%
=
= 0 54911 100,0% 0 10694 100,0%




PRIKLADY APLIKACIV CR

Fotokatalytické betonove kryty vozovek ve spolupraci se SKANSKA DS
Protihlukova st&na SILENT ve spolupraci s OHL ZPSV
Zamkova dlazba ve spolupraci PRESBETON

Fasada Knihovny Muzea J. A. Komenského v Prerové

Fotokatalyticka stfesni krytina FILKO



POSTUPY STANOVENI FOTODEGRADACNI AKT

ISO 10676:2010 Fine ceramics (advanced ceramics, advanced technical cer
— Test method for water purification performance of semiconducting photocata
materials by measurement of forming ability of active oxygen

ISO 10678:2010 Fine ceramics (advanced ceramics, advanced technical cera
-- Determination of photocatalytic activity of surfaces in an agueous medium by
degradation of methylene blue

ISO 22197-1:2007 Fine ceramics (advanced ceramics, advanced technical
ceramics) — Test method for air-purification performance of semiconducting
photocatalytic materials -- Part 1: Removal of nitric oxide

ISO 27447:2009 Fine ceramics (advanced ceramics, advanced technical cerami
— Test method for antibacterial activity of semiconducting photocatalytic materi
ISO 27448:2009 Fine ceramics (advanced ceramics, advanced technical cerami
— Test method for self-cleaning performance of semiconducting photocatalytic
materials -- Measurement of water contact

UNI 11247 Determination of the catalytic degradation of nitrogen oxides |
photocatalytic inorganic materials

UNI 11259 Determination of the photocatalytic activity of hy
Rodamminatest method
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Ceska republika

1

1i i=| Tel.: 581 706 831

| Bin E Fax: 581 706 830

a ng K precolor@precolor.cz
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Ing. Jan Pfikryl, Ph.D.

Ceské technologické centruge
pro anorganické pigms

N&bF. Dr. E. Bene

751 62
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