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Soucéasna situace ve stavebnictvi

V roce 2010 vzrostlo HDP o 2,3%, ve stavebnictvi pokraCoval sestupny trend, logicky
jde za vyvojem s odstupem dvou az tfi let. Oproti roku 2009 stavebni produkce
meziro¢né poklesla o 7,8%, avSak oproti roku 2008, prvému roku krize poklesla o
12,7%. Je tfeba zduraznit, Ze velky podil ve vykonech stavebni produkce v loriském
roce tvorily stavebni prace na fotovoltaickych elektrarnach, které cinily pres 50
miliard K¢&, které do budoucna jsou ale zatim neopakovatelné. Bez nich by propad k
roku 2008 byl vice nez 17%. Na poklesu se podili jak pozemni, tak i inZenyrské
stavitelstvi.

Ve stavebnictvi v lofiském roce pfislo o praci podle SPS v CR vice neZ 30.000
zaméstnancu. Bylo dokon&eno o 5,5% méné bytd, co je vSak zavazné z hlediska
budouci zasoby prace je skutecnost, Ze v meziro¢nim srovnani bylo zahajeno o
ctvrtinu méné bytd. V lofiském roce nebyla zahajena ani jedna dopravni stavba.

Toto vSe se samoziejmé nepfiznivé projevuje i na pramyslu vyroby stavebnich hmot
v CR a to sniZenou poptavkou stavebnictvi po jeho vyrobcich. V uplynulych dvou
letech Ffada zavodu - vyrobcl tradiCnich znacek tohoto sortimentu byla nucena
prerusSit nebo silné omezit svoji vyrobni ¢innost. Presto, Ze vétSina téchto vyrobnich
spole¢nosti znovu obnovila produkci, jsou stale sou¢asnym ekonomickym vyvojem
velmi ohroZeny svou vyraznou zavislosti na stavebnictvi , které je zatim v dusledku
nizsi investiéni poptavky ze strany developerskych a investi¢nich spolecnosti, v

pFetrvavajicim atlumu.

Projevy a pfFi€iny krize ve stavebni vyrobé

V lofiském roce ve stavebnictvi jiz druhym rokem klesala poptavka po jeho produkci,
rentabilita podnikdni se sniZzovala, zvySoval se previs nabidky nad poptavkou.

Pokracoval tak trend, kdy stavebni firmy ztracely zasobu prace v dusledku poklesu



zakazek. Pokles poptavky na stavebnim trhu zfejmé jeSté nedosahl svého dna.
Vyraznym faktorem v této souvislosti byl i pokles vefejnych zakadzek na stavebni
prace — viz tab.1.

Tabulka 1:
Smér rok 2010 rok 2009 rok 2008
vystavby Pocet Mil. Ké Pocet Mil. Ké Pocet Mil. Ké
POZEMNI 1715 46 519 2113 53 380 1426 47 686
STAVBY
Z toho: 1465 41 142 1868 48 416 1232 43 884
Obcganska
infrastruktura
Bytové stavby | 250 5 377 245 4 964 194 3802
INZENYRSKE | 2198 75 654 2279 140 631 2202 160 622
STAVBY
Z toho: 761 23721 935 97 502 1 006 116 014
Dopravni
infrastruktura
Technicka 1437 51932 1344 43 129 1196 44 607
infrastruktura
CELKEM 3913 122 173 4392 194 011 3628 208 308

Zdroj: URS Praha

V roce 2010 bylo zadano celkem 3 913 vefejnych zakazek na stavebni prace v
Uhrnné hodnoté 122 173 mil. K¢ (v€etné DPH), z toho na pozemni stavby 1 715
zakazek (43,8 % z celkového poctu zadanych zakazek) v hodnoté 46 519 mil. K&
(38,1 % z celkové hodnoty zadanych zakazek) a na inZenyrské stavby 2 198 zakazek
(56,2%) v hodnoté 75 664 mil. KE (61,9 % z celkové hodnoty zadanych zakazek).
Hodnota zadanych zakazek v roce 2010 byla oproti roku 2009 o 71,388 mld. K¢
niZsi, oproti roku 2008 ¢ini tento rozdil dokonce 86,135 mid. K&.

V relativnim vyjadieni klesla meziro¢né celkovad hodnota zadanych zakazek v roce
2010 o 37,0 %, z toho u zakazek na pozemni stavby o 12,9 % a u zakazek na
inZenyrské stavby o 46,2 %, v tom u zakdzek na stavby dopravni infrastruktury o
75,7 %. Tento vysoky vypadek v zadanych zakazkach se zakonité projevi v
nésledujicich 2 letech poklesem stavebni produkce pro vefejny sektor v fadu 10 — 15
% s dopadem do zaméstnanosti ve stavebnictvi.

Hodnota zadanych zakazek v roce 2010 meziro¢né poklesla u vladniho sektoru o
61,6 %, u municipalniho sektoru o 29,9 %, u ostatnich zadavatelu vzrostla o 149,6 %
(tabulka 2).



Tabulka 2:

Sektor rok 2010 rok 2009 rok 2008
zadavatele Pocet Mil. Ké Pocet Mil. Ké Pocet Mil. Ké
VIadni sektor 714 33 692 1021 87 809 1 056 125 886
Municipalni 2 955 69 025 3130 98 406 2 365 60 049
sektor

Ostatni sektor | 244 19 456 241 7 796 207 22 373
CELKEM 3913 122 173 4 392 194 011 3628 208 308

Zdroj: URS Praha

Problematickym byl a je propad poptavky v inZenyrském stavitelstvi, zejména staveb
dopravni infrastruktury, kde rozhodujici roli maji vefejné zakazky a vtaZeni
soukromého sektoru formou PPP projektl je v zacatcich.

Rovnéz v nejblizSi dobé se neda ocekavat vyrazny narlst poptavky v segmentech
soukromého sektoru a obyvatelstva po produkci pozemniho stavitelstvi. Tyto dva
poptavkové segmenty se v obdobi konjunktury vyrazné podilely na celkové dynamice
stavebni produkce.

Celkové poklesla produkce stavebnictvi za rok 2010 ve stalych cenach meziro¢né o
7,8 % a vyjadrena ukazatelem ,S" (dle dodavatelskych smluv) dosahla v absolutni
hodnoté Urovné cca 492 mid. K&. InZenyrské stavitelstvi se sniZilo o 8,4 %, produkce
pozemniho stavitelstvi klesla o0 6,7 %.

K relativné nizkému poklesu celkové stavebni produkce oproti o¢ekavani v r. 2010
prispély faktory, které se v roce 2011 nebudou v takovém rozsahu zfejmé opakovat.
Patfi sem zejména vystavba solarnich elektraren a program Zelena asporam.
Vyrazny je pokles zahajovanych byt (cca 24,6%). RovnéZz dokonené byty v roce
2010 poklesly o0 6,3 %.

s

70,1%. Statni fond dopravni infrastruktury snizil svlj rozpocet o Ctvrtinu. To vSe jsou
velmi Spatné vstupni podminky do letoSniho roku. Bytova vystavba je podpofena
pouze Ctyfmi programy vypsanymi MMR a tfemi programy Statniho fondu rozvoje
bydleni, z ¢ehoz osvédCeny program Panel je v letoSnim roce dotovan Céstkou
pouze 1 mld. K&. Déa se hovofit o kolapsu programu MZP Zelena Gsporam, ktery byl
zastaven pro velky pocet zajemcu a jiz vice nez pul roku probih& provéfovani 14.000
podanych Zadosti. Nékolikrat ohlaseny termin obnoveni programu byl vZzdy znovu
odlozZen, a proto Ize pochybovat o jeho brzkém zahdjeni, nebot previs zajmu &ini cca
4 mid. K&.



Produkce pramyslové vyroby stavebnich hmot

Celkovy objem trzeb za prodej vlastnich vyrobkl a sluzeb v béznych cenach
primyslu stavebnich hmot v CR v lofiském roce 2010 dosahl vySe cca 67,8 mid. K&,
zatimco v roce 2009 tento objem byl ve vySi cca 73 mld. K&, coZz znaéi pokles o
5,1%.

Tab.3 Objem trzeb a podil jednotlivych obori na celkové produkci za rok 2010

Nace | Obor Objem trzeb v b.c./v mil. Ké
2010 2009 %
0800 | Ostatni téZba a dobyvani 12357 11829 104,5
2320 | Vyroba Zaruvzdornych vyrobku 4004 3967 101,0
2331 | Vyroba keramickych obkladacek a dlazdic * * *
2332 | Vyroba pélenych zdicich materiélu, taSek, dlazdic 2728 3258 83,7
2351 | Vyroba cementu 6973 8196 85,1
2352 | Vyroba vapna a sadry 2799 2677 104,6
2361 | Vyroba betonovych vyrobkl pro stavebni Ucely 12031 13947 86,3
2363 | Vyroba betonu pfipraveného k liti 7693 9059 84,9
2364 | Vyroba malt 4219 4221 100,0
2365 | Vyroba vlaknitych cement( 1938 1730 112,0
2370 | Rezani, tvarovani a koneéna Gprava kamenti 245 258 95,0
2399 | Vyroba ostatnich nekovovych mineralnich vyrobka 9542 8847 107,9
Celkem 64529 67989 94,9

Za organizace s 50 a vice zamé&stnanci Zdroj: CSU
* pro maly pocet respondentd v r. 2010 nehodnoceno

Zatimco rok 2008 byl rokem prvniho realného Utlumu vyroby stavebnich materiald,
vroce 2009 se uz vliv krize pIné projevil a nasledné prohloubil pak v roce 2010.
Umrtveni investic a s tim spojené niz8i vykony stavebnictvi, zejména v pozemnim
stavitelstvi, nejvice poznamenaly vyrobu pélenych zdicich materiala (cihlarskych
vyrobku). V roce 2010 byl meziro¢ni pokles u tohoto oboru v prodeji cihel v¢etné
dovozu cca 17% .

roce 2010 i
Zde byl

opatfenimi ve financovani vystavby dopravni infrastruktury a tim i navazujicim

Pokles zasahl v vyrobu cementu aobor vyroby betonovych

a cementarskych vyrobka. propad zpusoben pfedevSim Uspornymi
poklesem vykonu inZenyrského stavitelstvi.

VétSim propadum v lofiském roce zabranilo mirné zlepSeni ve vyrobé malt a vyrobku
stavebni chemie v dusledku néarlstu poctu provadénych zateplovani budov v ramci
programu Zelena usporam a i diky nardstu oprav v ramci odstrafiovani Skod po
povodnich na silnicich, mostech, u Zeleznic a u budov pro bydleni a ob&anské
vybavenosti. Svoji nezanedbatelnou roli sehrdl i export stavebnich vyrobkid do

Némecka, Polska a na Slovensko.



Spotfeba stavebnich hmot neni zavisla jen na finan¢énich objemech stavebnich praci,
ale predevSim na vécné naplni praci, fyzickych objemech staveb a pouzité
technologii. Nejmarkantnéji je tato zavislost zfejma u spotfeby cementu.

Z nejnovéjdich Gdaji Svazu vyrobch cementu CR vyplyva, Ze pokles ve vyrobé
cementu pokracoval i v roce 2010 a to mezirocné o 8 procent na 3,345 milionu tun.
Tab.4 Vyroba cementu v CR v letech 2005 az 2010

Rok \Vyroba v mil. tun
2005 3,850
2006 4,105
2007 4,767
2008 4,710
2009 3,637
2010 3,345

Zdroj: Svaz vyrobcti cementu CR

Podle poznatk( spoleénosti Ceskomoravsky cement se tak potvrdilo, Ze rok 2010 byl
poznamenan zastavenim ¢&i odloZzenim téméFf vSech projektd financovanych
soukromymi prostfedky. Pokles vyroby cementu byl zplsoben nizSi poptavkou po
betonu a betonovych produktech. PFi vystavbé byt se pokles spotieby cementu
snizil ttmér o tretinu.

Pravdépodobné rustovy nebude ale ani letodni rok 2011, kdy Ize Cekat stagnaci a
mirny narast pak az v druhé poloviné roku. Na produkci cementu bude mit vliv
poptavka po nemovitostech k bydleni i podnikani. Velky vliv na stavebnictvi jako
celek bude mit dostupnost financovani, zvlasté potom ochota finanénich Ustavil
financovat projekty developerskych spole€nosti. Infrastrukturni stavby budou pfimo
zavislé na Cerpani prostfedkd ze strukturélnich fondd Evropské unie .

Pro rok 2011 byla vypsana verejna zakazka, ktera predstavuje pouhych 63% objemu
roku 2010, z toho v pozemnim stavitelstvi 83,1%,v inZenyrském stavitelstvi 46,2% a
z toho ¢ini dopravni infrastruktura pouhych 24,3%.

Projevy krize v pramyslu stavebnich hmot

NiZ8i poptavka po vyrobcich a krize donutila i nékteré velké vyrobce radikalné omezit
vyrobu a uzavfit Uplné nebo jen nacas (pfes zimu) nékteré vyrobni zavody. Tak tomu
bylo zejména u obort ,vyroba Zaruvzdornych vyrobkud“, ,ostatni téZba a dobyvani“,
apod. V téchto oborech se pocty firem snizily.



Tab.5 Pocet podniki vyroby stavebnich hmot podle obordg*

NACE Podniky 2009 2010
0800 ostatni tézba a dobyvani 59 31
2320 vyroba zaruvzdornych vyrobk 20 11
2331 vyroba keramickych obkladacek a dlazdic 3 2
2332 vyroba pélenych zdicich materiall, taSek, dlazdic a 9 7

podobnych

2351 vyroba cementu 4 4

2352 vyroba vapna a sadry

2361 vyroba betonovych vyrobkl pro stavebni Gcely 43 46

2363 vyroba betonu pfipraveného Kk liti 9 8

2364 vyroba malt 6 5

2365 vyroba vlaknitych cementd 4 5

2370 fezani, tvarovani a kone¢na Uprava kamenu 5 5

2399 vyroba ostatnich nekovovych mineralnich vyrobkd j.n. 15 14
celkem 182 143

* za organizace s 50 a vice zamé&stnanci, Pramen: CSU
V roce 2010 pokracoval i trend snizovani po¢tu zaméstnancl zahajeny ve vétsi mife
jiz v r.2009. PoCet zaméstnancl v podnicich vyroby stavebnich hmot poklesl o 7,9%,
resp.o 1 955 osob.

Tab.6 Pramérné evidenéni pocéty zaméstnancu podle obora

NACE Podniky 2010 2009 Index
10/09
0800 ostatni téZba a dobyvani 4 854 4929 98,5
2320 vyroba zaruvzdornych vyrobku 2085 2642 78,9
2331 vyroba keramickych obkladacek a dlazdic * * *
2332 vyroba palenych zdicich materialll, taSek, dlazdic a|1 387 1525 91,0
podobnych

2351 vyroba cementu 1287 1338 96,2
2352 vyroba vapna a sadry 676 694 97,4
2361 vyroba betonovych vyrobk(l pro stavebni Gcely 6 515 7 388 88,2
2363 vyroba betonu pfipraveného Kk liti 1680 1853 90,7
2364 vyroba malt 1125 1153 97,5
2365 vyroba vidknitych cementu 705 681 103,6
2370 fezani, tvarovani a kone¢na Uprava kamenu 279 328 84,8
2399 vyroba ostatnich nekovovych mineralnich vyrobkd j.n. |2 356 2373 99,3

celkem 22949 | 24904 92,1

za organizace s 50 a vice zaméstnanci Zdroj: CSU

* pro maly pocet respondentud v r. 2010 nehodnoceno



V dusledku snizovani poctu zaméstnancu dosahla pramérna mzda v roce 2010 u
rozhodujicich vyrobcl v pramyslu vyroby stavebnich hmot vySe 29 319 K& a byla
oproti roku 2009 cca o 2,8% vysSi.

VyS8Si nez praimérna mzda zaméstnancu byla dosazena u 4 obord (vyroba cementu,

vyroba vapna a sadry, vyroba betonu pfipraveného k liti a vyroba malt).

Tab.7 Pramérnd mzda zaméstnancd vybranych obord

CZ - NACE / obor / tfida 2010 2009 10/09
0800 Ostatni téZba a dobyvani 26911 26027 103,4
2320 Vyroba Zaruvzdornych vyrobku 26164 23024 113,6
2331 Vyroba keramickych obkladacek a dlaZdic * * *
— Vyroba péalenych zdicich materiall, taSek, dlazdic a24819 24405 1017
podobnych vyrobku

2351 Vyroba cementu 42274 43982 96,1
2352 Vyroba vapna a sadry 33606 32811 102,4
2361 Vyroba betonovych vyrobkl pro stavebni Gcely 24912 25092 99,3
2363 Vyroba betonu pfipraveného k liti 35262 34170 103,2
2364 Vyroba malt 35653 34932 102,1
2365 Vyroba vldknitych cementU 23970 22926 104,6
2370 Rezani, tvarovani a kone&na Uprava kamen( 20644 19641 105,1
2399 Vyroba ostatnich nekovovych mineralnich vyrobku j.n. 28291 26861 105,3
Celkem 29319 28534 102,8

Pramen: CSU - organizace s 50 a vice zamé&stnanci

* pro maly pocet respondentd neuvadéno

Export do zahraniéi

MenSi poptavku po stavebnindch na domacim trhu se podniky snazily kompenzovat
v loriském roce jejich exportem. Vyvoz stavebnin do zahranici byl vétsi v roce 2010
oproti roku 2009 0 7,5 %, resp. 0 1 173 mil.K¢.

NejvétSi narust zaznamenal obor ostatni t€Zba a dobyvani kameniva a to o vice jak
20%, respektive + 487 mil K¢.

Naproti tomu propad ve vyvozu byl zaznamenan ve vyrobé betonu pfipraveného k
liti, vyrobé betonovych vyrobkd pro stavebni Gely a ve vyrobé cementu.



Tab. 8 Trzby z pfimého vyvozu v b.c ./ v tis. K¢é

NACE Podniky 2010 2009 10/09
0800 ostatni téZba a dobyvani 2887 2400 120,3
2320 vyroba zaruvzdornych vyrobku 2888 2584 111,8
2331 vyroba keramickych obkladacek a dlazdic * * *
2332 vyroba péalenych zdicich materialt, taSek apod. 316 317 99,6
2351 vyroba cementu 851 891 95,5
2352 vyroba vapna a sadry 323 292 110,7
2361 vyroba betonovych vyrobkl pro stavebni Gcely 1986 2210 89,9
2363 vyroba betonu pfipraveného Kk liti 23 77 29,3
2364 vyroba malt 367 355 103,5
2365 vyroba vlaknitych cementd 1659 1491 111,3
2370 fezani, tvarovani a kone¢na Uprava kamenu 19 21 89,0
2399 vyroba ostatnich nekovovych mineralnich vyrobk 5453 4961 109,9

celkem 16772 15599 107,5

Pramen: CSU

*pro maly pocet respondent( neuvedeno

Nejvétsim obchodnim partnerem CR jak ve vyvozu, tak i dovozu primyslu
stavebnich hmot je SRN. Vyznamnym obchodnim partnerem je také Slovensko,
Polsko a Rakousko.

Vzhledem k tomu, Ze nejvétsi firmy pramyslu stavebnich hmot v CR jsou vlastnény
velkymi zahrani¢nimi spole¢nostmi, neni od véci se zminit struc¢né, jak vypada

situace ve stavebnictvi v celé EU.

Stavebnictvi v celé EU

Po nepretrzitém rastu po dobu 14 let dosahlo evropské stavebnictvi maxima v roce
2007, kdy jeho hruby objem doséhl témér 1 500 miliard eur. Vloni, po tfech letech od
prudkého padu, to mélo byt pravdépodobné jen kolem 1 260 miliard eur — tedy o
dobrych 15 % méné, coz by odpovidalo Grovni z roku 1998.

Tento trend byl zvlasté negativni v bytové vystavbé v zapadni Evropé. Prudky pokles
mezi lety 2008 a 2010 tak stlacil prostavény objem v oblasti bydleni na pfiblizné 535
mid. eur, coz byla aroven roku 1994! Obzvlast tvrdou ranu pak dostal trh s bydlenim
v Irsku a Spanélsku, kde ve stejném obdobi doslo k poklesu o vice nez polovinu.
Naopak Gdaje za rok 2007-2010 ve Slovenské republice, Svycarsku a Némecku



vykazaly mirny rdst. A v Polsku se vloni o¢ekaval dokonce o 25 % vySSi objem
bytové vystavby nez v roce 2007.

| pfes znacny rast vystavby v zemich vychodni Evropy spociva i nadale tézisté
stavebnich aktivit v zapadni Evropé, zejména pak v ,silné pétce” — Némecku, Francii,
Italii, Velké Britanii, Spanélsku, kde se tvofi asi 70 procent Evropské stavebni
produkce. Toto postaveni péti nejlidnatéjSich zemi vyrazné neovlivni v pFistich letech
ani soucasny slaby vyvoj ve Spanélsku.

Zvlastni vyznam pro CR méa vyvoj v Némecku. Cela jeho ekonomika se prekvapivé
rychle vzpamatovala z poklesu v dusledku finanéni a hospodarské krize. Pokracujici
vysokad poptavka od vétSiny z nové industrializovanych zemi v kombinaci s
arokovymi sazbami, které jsou niZsi, nez kdykoli dfive byly, to jsou klicové podnéty k
nastartovani hospodarského rozvoje. Kromeé toho se firmy tési z rostouci poptavky ze
strany spotfebniho primyslu. K tomu se pficitaji projekty, které jiz byly v poslednich
letech naplanovany, avSak nasledné dany k ledu z davodu krize. V Némecku se také
pozoruje navrat nékterych vyrobnich kapacit ze zahrani¢i a nadto zdejSi bytovou
vystavbu pfiznivé ovliviuji vy3Si zaméstnanost a rostouci pfijmy. DalSi stimul pak
pochézi z obnoveni ristu najmd a cen nemovitosti v silnych rustovych regionech.
Jediny segment, ktery nejspiS bude v letech 2011 a 2012 v Némecku kracen v
souvislosti s dobihanim ekonomicko-stimulacnich programd, je vystavba z vefejnych

zdroju.

Dal3i vyvoj stavebnictvi a stavebniho pramyslu v CR

DalSi vyvoj ve stavebnictvi bude zaviset na rozsahu a intenzité Uspornych opatfeni
statu v oblasti investic, ,ochoté“ a motivaci soukromého sektoru a obyvatelstva
alokovat financni prostfedky do stavebnich investic a v neposledni fadé na reakci,
pfizpusobeni se stavebnich firem zménénym narocnéjSim podminkam stavebniho
trhu. | pfes problémy, se kterymi se stavebnictvi v sou¢asné dobé potyka, patfi mezi
vyznamna narodohospodarska odvétvi a lze ho vyuzit jako jeden z dynamickych
faktor( narodni ekonomiky s vyraznym multiplikacnim efektem pro celou ekonomiku
a stabilizaci zaméstnanosti.

Stavebni firmy se budou muset kvali Gtlumu nové vystavby také vice zaméfit na
provadéni rekonstrukci, oprav a modernizaci (na miru obvyklou ve ,starych“ zemich

EU). Uvedend zména vSak znamena dalSi snizeni poptavky po stavebnich



materialech. Tyto Cinnosti se dnes na vykonu stavebnictvi podili pfiblizné z 15
procent, v pristich letech by to vS8ak mélo byt az 35 procent.

Vyrobci stavebnich materialll musi proto reagovat nejen na zpomaleni ekonomického
ristu, ale zaroven reagovat i na dalSi rizika. Mezi né patfi zvySujici se cena lidské
prace, vysoka energetickd narocnost, Casto absence silné znacky a slaba
vyjednavaci pozice vuci odbératelim. Technicky pokrok, kterého bylo v posledni
dobé dosazeno v fadé prumyslovych technologii, musi najit odezvu v oblasti vyroby
a zlepSenych vlastnosti stavebnich materialt. Inovace musi byt zaméreny pfedevsim

na zlevnéni vystavby, dosazeni energetickych Uspor a dosazeni vySSi uzitné hodnoty
staveb.



SniZzovani emisi sklenikovych plyna vyuzivanim
smeésnych pojiv

Ing. Jifi Jungmann, Vyzkumny Gstav maltovin Praha, s.r.o.

TéZba surovin na vyrobu stavebnich materialQ, jejich zpracovani, doprava, realizace
a dalSi kroky Zzivotniho cyklu stavebnich materiall a konstrukci jsou spojeny s
produkci emisi CO, a se spotfebou energie. Kazdy objekt, konstrukce a materidl
zabudovany ve stavbé, vykazuje urcité vyprodukované emise CO; a urcitou spotiebu
energie svazanou s jejich vlastni existenci. Jednou z metod vyvijenych za Gcelem
regulace a snizovani dopadu produktt lidské c¢innosti na Zivotni prostfedi je
hodnoceni zZivotni cyklu. Toto hodnoceni Zivotniho cyklu (LCA) v souCasné dobé
probihd pro cement. Jedna se o velmi komplexni a komplikovanou ¢&innost. Lze
predpokladat, Ze v budoucnu bude toto hodnoceni vyZzadovano pro jakékoliv stavebni
(a nejen stavebni) vyrobky.

Pro naSe potfeby stanoveni uhlikové naroCnosti budeme v3ak vychazet pouze
z emisi, podchycenych pfi sledovani v ramci systému EU ETS — nebude tedy
zahrnovan vliv dopravy, ani dalSi podobné vlivy. Hodnoceny budou pouze emise,
vznikajici pfi vyrob& komponent stavebnich hmot jako procesni nebo palivové
emise. Nicméné vyhodnoceni jiz se souCasnym systémem EU ETS shodné nebude,
protoZe stavajici systém popisuje emise CO, svazané se zdrojem, nikoliv s
produktem.

Systém EU ETS funguje jiz od roku 2005 a od té doby jsou také k dispozici velmi
pfesné Udaje o produkovanych emisich CO, pfi jakékoliv vyrobé zahrnuté do
systému. Pro odhad do budoucnosti je nutné stanovit prdmeérnou, vypovidajici
hodnotu uhlikové naro¢nosti zakladnich komponent.

1. Slinek

Na pocatku vyhodnocovani byl pfedpoklad, Ze uhlikovou naro¢nost cementu bude
nejlépe vyjadfovat benchmarkova hodnota, kter4 byla stanovovana pro potfeby
dalSiho obchodovaciho obdobi. Pro vyrobu cementu se ukazalo (po naro¢né diskusi
a vyjednavaci procedufe zuc&astnénych stran), Ze nejlépe vystihuje skutecnost

benchmarkova hodnota, vztazena na slinek.



Vysledkem diskuze bylo stanoveni jednotné benchmarkové hodnoty, zavazné pro

zemé EU. Stanoveni vychazelo z téchto principu:

palivovy emisni faktor byl stanoven z prdmérné hodnoty 10 % energeticky

nejefektivnéjSich instalaci pfi pouZiti standardniho palivového mixu

procesni emisni faktor byl stanoven jako pramérny faktor v ramci EU.
Benchmarkova hodnota nezohledriuje a neobsahuje korekéni faktory pro odlisSné
technologie, rlzné sloZeni cementarské suroviny, nekarbonéatovy uhlik v suroving,
stafi vyrobniho zafizeni apod.
Palivovy mix byl stanoven jako primérny v rdmci EU, nicméné byly i snahy, nahradit pramérny
palivovy mix ekvivalentem zemniho plynu.
Vysledna benchmarkova hodnota vznikla souctem procesni emise a palivové emise
vypocCitané pro standardni palivovy mix a na zakladé vySe stanovené primérné
energetické ucinnosti €ini 837 kg CO,/t slinku.
Proces hledani benchmarkové hodnoty pro cementafrsky portlandsky slinek v3Sak
probihal dale. Po provedeni tzv. testu vérohodnosti pro 10 % nejlepSich zafizeni byla
hodnota plvodné stanoveného benchmarku 837 kg CO,/t slinku sniZzena na hodnotu
766 kg CO./t slinku. DalSi tendence ke snizeni této hodnoty nastaly poté, co byl
schvalen novy Referenéni dokument pro vyrobu cementu, vapna a magnezitu, kdy
byla snaha stanovit benchmarkovou hodnotu podle velmi pfisné nastavenych BAT
pro energetickou U€innost (2900 — 3100 MJ/t slinku). Tato energeticka ucinnost je i
v samotném dokumentu BREF uvadéna jako dosaZitelnd jen u novych, nebo
zasadné rekonstruovanych zafizeni. Dale byly snahy nahradit realny evropsky
palivovy mix zemnim plynem jako referenénim palivem. Timto zpusobem by se
benchmarkova hodnota dostala az na nereélnych 688 kg CO»/t slinku, coZ bylo ze
strany Cembureau ddrazné rozporovano.
Hodnota 766 kg CO, na tunu slinku odpovida energetické u€innosti 3060 MJ/t
slinku, coz je nejnizSi uroven BAT podle revidované BREF, které je dosaZzitelné v
trvalém provozu, za predpokladu obsahu biomasy v palivové smési 20,7 %. Tato
hodnota odpovida palivovym emisim 74.2 kg CO, /GJ a procesnim emisim 539

kg CO; na tunu slinku.

Tuto hodnotu uvadi Rozhodnuti Komise, kterym se stanovi pfechodnd pravidla
harmonizovaného pridélovani bezplatnych povolenek na emise platna v celé Unii podle €lanku
10a smérnice 2003/87/ES.

Zatimco v dobé zpracovani této prace (rok 2009 — 10) se zdalo, Ze pruamérnou
uhlikovou néarocnost slinku nejlépe vystihne benchmarkova hodnota slinkového

emisniho faktoru, dalSi vyvoj ve stanoveni benchmarkovych hodnot se dostal stéle



vice do ne zcela realnych oblasti ve srovnani se skute¢nymi emisemi sklenikovych
plyna redlnych zafizeni, ukazuje se jako vhodnéjSi pouzit jako zaklad pro vypocet
uhlikové néaroénosti slinku pro cementy produkované v Ceské republice reéalny

pramér skuteéné vykazanych hodnot na zakladé verifikovaného reportingu.

Jako nejvice reprezentativni hodnota se jevi zatim dostupny primér emisnich faktord
za aktualni obchodovaci obdobi. Tato hodnota, ktera zahrnuje roky 2008 a 2009, €ini
813,9 kg COg/t slinku.

2. DalSi slozky a vedlejSi produkty pro vyrobu cement

U dalSich vedlejSich produktl je stanoveni uhlikové naroénosti problematické. Jedna se o materialy,
které odpadaji jako vedlejsi produkt z vyrob — at uz z vyrob materialQ (struska pfi vyrobé Zeleza),
nebo z vyrob energii (popilek pfi vyrobé tepelné ¢i elektrické energie).

Pokud tyto vyroby spadaji pod systétm EU ETS, je vsystému veSker4d emise
sklenikového plynu v ramci systému vykazéna na hlavni vyrobu. Pod timto zornym
uhlem by bylo mozZno vedlejSi produkt zatizZit nulovou ,svazanou emisi“, tedy nulovou
uhlikovou narocnosti. Nicméné teoreticky je mozno u téchto produktd zvolit tfi rizné
pristupy.

Prvni pfistup byl vySe zminén. VeSkera emise z vyroby, pfi které vznika (odpada?)
vedlejSi produkt je v ramci systému EU ETS vztazena na hlavni produkt (hmota ¢i
energie). VeSkera produkce vedlejSiho produktu bude zatizena nulovou emisi
(nulové varianta). Z hlediska systému obchodovani s povolenkami je tento pFistup
asi nejvice vsouladu s legislativou EU ETS. Z hlediska logiky zde asi také
nenajdeme rozpor (jedna se o ,odpad“ z vyroby — a nemusi jit o odpad ve smyslu
zakona o odpadech, muZze to byt i certifikovany produkt podle zadkona €. 22/1997 Sb.
o technickych poZadavcich na vyrobky a registrovany v systému REACH).
Vyuzivanim takovéto komponenty zabranujeme, aby se produkt stal odpadem podle
zakona 185/2001 Sb. a za urcitych okolnosti mizeme dosdhnou emisni Uspory tim,
Ze vedlejSim produktem beze ztraty kvality a vlastnosti nahradime ¢&ast
energeticky a emisné naroéného hlavniho produktu jiné vyroby (napf. slinek). Z
hlediska ekonomického vSak v budoucnosti, aZz se emisni povolenky budou
kupovat €i ziskavat v aukcich, tento zpasob pfistupu nemusi zcela fungovat.

Jiny zpusob pfistupu je opacny extrém — bez ohledu na systém EU ETS veSkeré
emise z vyroby vztahnout na tento (v této chvili vyuzivany) vedlejSi produkt

(maxim@lni varianta). Z pohledu logiky véci tato varianta zjevné& neni spravna,




protoZe tim zcela opomijime hlavni vyrobu, z které produkt odpada a bez které by
nevznikl. Nicméné pro Uplnost bylo tfeba tuto variantu uvést.

Mezi témito extrémy se nabizi celd fada moznych feSeni. Pro tento pfipad se jevi
jako logicky moZn& varianta rozdélit emise v poméru hmotnosti (pomérna
varianta). Tam, kde je to mozné, muZzeme rozdélit emise v poméru hmotnosti
vznikajiciho hlavniho a vedlejSiho produktu (Zelezo/struska), kde to moZné neni
(energie), je mozné pouzit poméru vyuZzitelného a nevyuzitelného podilu paliva
(hoflavina/popelovina). Tento systém by se pravdépodobné vice pfiblizoval
systému EPD, v ramci kterého se bude hodnotit LCA.

V soucasné dobé se jednéa vice o problém teoreticky, protoZe emisni povolenky jsou
v ramci aloka¢niho planu pfidélovany jednotlivym zdrojim zdarma, takZe vyrobci
jejich cenu obvykle do ceny vyrobku nepromitaji (alesponn ne v komoditach,
v kterych jsou tlaéeni konkurenénim trznim prostfedim). Co se v cené vyrobku
projevuje jiz dnes, jsou naklady na provoz systému EU ETS (povoleni, registr,
monitoring, verifikace...), které jsou i tak nemalé.

Ve chvili, kdy povolenky nebudou pfidélovany zdarma, ale bude tfeba je nakupovat, popfipadé
ziskavat v aukcich, bude jiz nezbytné pro preziti provozovatele tuto cenu do vyrobku
promitnout. Vyrobci se pak budou logicky snazit tyto naklady promitnout i do ceny vedlegjSich

produktt, pokud tyto produkty najdou uplatnéni na trhu (nap¥. na trhu stavebnich hmot).
2.1 Struska

Na zékladé predbézného sbéru dat spolecnosti a.s. Hutnictvi Zeleza byly stanoveny

nasledujici pramérné hodnoty pro jednotlivé uvedené varianty:

- nulova varianta 0 kg CO2/t strusky
- pomérna varianta 154,4 kg CO,/t strusky
- maximalni varianta 1260 kg CO,/t strusky

V prabéhu dalSiho roku dokonc¢ilo CEMBUREAU v ramci pfipravy na treti
obchodovaci obdobi sumarizaci emisnich hodnot pro strusku na zékladé
celoevropského shéru dat a udaju spolecnosti Arcelor a provedlo alokacni analyzu
téchto Udaju. Toto mnoZstvi 0daji umoznilo jeSté podrobnéjSi pristup k dané
problematice.

Na z&kladé tohoto rozboru se kemisni narocnosti granulované strusky muaze

pristupovat nasledujicimi zpUsoby:



Tab. 1. MozZné pfistupy k emisnim faktoram granulované strusky

varianta komentar kg COa/t strusky
1. Nulova varianta nezahrnuty Zadné emise pro granulovanou strusku 0
2. Granulace a doprava zahrnuty pouze emise z postprocesu, 4. granulace a <10—60
doprava, pro vlastni strusku emise nezahrnuty
3. I_Ekonomlcka (cenovd) emise vrozdeleny mezi surové Zelezo a strusku piiblizng 100
varianta vV poméru ceny
. P emise vypoctené na zékladé mnozZstvi vapence,

4. Vapencova varianta potfebného pro vznik strusky 392
5. Fyzikalni alokace na emise vypoctené podle poméru entalpie surového 540
zakladé energie Zeleza a strusky

. N emise vypoctena na zakladé ekvivalentu CO; pro L s
6. Varinta substitucni slinek, ktery muze byt teoreticky struskou nahrazen priblizné 900
7. FyzikéIni alokace na emise vypoctené na zékladé mnozstvi strusky na tunu 1240
zakladé rozdéleni CO, surového Zeleza a mnoZzstvi CO; z produkce oceli

. emise vypoctené na zakladé hmotnostnich pomér

8. Hmotnostni alokace mezi surovym Zelezem a struskou 1680

Uvedené udaje ukazuji, Ze puvodni informace, ziskané od a.s. Hutnictvi Zeleza byly
proti idajam v tabulce ponékud podhodnocené.

Stale zlstava otazka k diskusi, ktera varianta je optimalni z pohledu objektivniho
vykdzani emisi oxidu uhelnatého. Varianta 2. byla pouZita pro EPD projekt
Cembureau pro némecké stavebni materialy, nicméné je tfeba si uvédomit, ze EPD
projekty vychazeji z ponékud jiného Uhlu pohledu na problematiku.

Podle naSeho nazoru je objektivité nejblize varianta 7., ktera je zaloZena na
fyzikalnich kritériich, respektuje principy zavedené v systému EU ETS a soucasné
neni v rozporu s CSN EN ISO 14044 Environmentalni management - Posuzovani
Zivotniho cyklu - PoZadavky a smérnice.

NejnovéjSi informace k postoji k této problematice publikoval ocelarsky pramysl
v ramci svych ISO standardd v rdmci propocta emisi CO; z vyroby Zeleza a oceli, kdy
pouzil hodnotu emisi CO,, pfipadajici na strusku, ve vysi 550 kg COy/tunu
strusky. Tuto hodnotu hodla pouzivat pfi vypoc&tech snizovani emisi CO, pfi dalSim
pouZziti strusky. Cembureau v ramci svych pracovnich skupin bude tuto problematiku
sledovat ve vztahu k cementu a k propojeni se systémem LCA.

Pro vypocet uhlikové naro¢nosti cementu je tedy pro strusku pouZita hodnota 550 kg
CO,/t strusky. Tato hodnota samoziejmé muze byt v budoucnosti dale zpfesfiovana

v zavislosti na preferované varianté pristupu.

Struska vyuzitelna ve vyrob¢ stavebnich hmot musi spliiovat pozadavky normy CSN

2.2 Popilky

Popilek (kfemicity) vznika spalovanim praskového uhli v elektrarenskych a
teplarenskych kotlich a je prfevazné tvoren z kulovitych sklovitych Castic. Popilek

naléza Siroké uplatnéni ve stavebnictvi, a pfi vyrobé stavebnich hmot. Ve




stavebnictvi pfi pfipravé betond a malt, pfic¢emz popilek maze pusobit jako aktivni i
neaktivni slozka (pfispiva i nepfispiva k procesu tvrdnuti). Pfi vyrobé stavebnich
hmot se v nejvétSi mife uplatriuje pfi vyrobé cementu.

Na z&kladé publikovanych udaju spole€nosti Czech Coal a z narodnich hodnot
emisnich faktord a vyhfevnosti byly odvozeny nasledujici hodnoty:

- nulova varianta 0 kg COy,/t popilku

387,2 kg CO./t popilku
1 257,2 kg CO/t popilku

- pomérné varianta

- maximalni varianta
Na prvni pohled je zfejmé, Ze maximalni varianta poskytuje nereélné vysoké hodnoty
a pro dalSi se s ni nebudeme zabyvat. Pro Uplnost vSak musela byt uvedena.

Zde k dalSim upravdm navrZzenych hodnot zatim nedochazi.

3. Uhlikova naroénost sou¢asné vyrabénych sortimenta cementu
V této kapitole je proveden vypocet uhlikové narocnosti pro jednotlivé druhy realné vyrdbénych
cementu, provedenych na zékladé uvedenych modeld.

Pro slinek, popilek a strusku jsou pouZity hodnoty, uvedené v predesIé kapitole.

Pro ostatni sloZky vyrabénych cementd (vapenec, dopliujici pfisady...) je
uvazovana nulovéa uhlikova naroénost.

Nasledujici tabulka uvadi strukturu vyroby jednotlivych druhti cementu v CR podle
CSN EN 197-1 (bez ohledu na tfidy pevnosti). Udaje jsou uvedeny za rok 2007, co?
je posledni rok, za ktery byla k dispozici volné dostupnéa data v dobé zpracovani.

Tab. 2. Struktura vyroby cementu v CR za rok 2007

. nazev podle i . . .
znaCka cementu . vyrobav tis. t procentni zastoupeni
CSN EN 197-1

CEM | portlandsky cement 1960 48,4 %

CEMII/A-S portlandsky struskovy cement 501 12,4 %

CEMII/B-S portlandsky struskovy cement 1140 28,2 %
portlandsky cement s

CEMII/A - LL ] 31 0,8%
vapencem
portlandsky cement s

CEMII/B - LL ] 2 0,0%
vapencem

CEMII/B-M portlandsky smésny cement 173 4,2 %

CEM III/A vysokopecni cement 227 5,6 %

CEM III/B vysokopecni cement 15 0,4 %

celkem 4049 100,0 %




4. Uhlikova narocénost konkrétnich cementu.

V této Casti je proveden vypocet uhlikové naro€nosti pro nékteré druhy konkrétnich
cementl, které jsou oznaceny Cisly vzorkl, pod kterymi byly provadény i dalSi
zkousky.

ProtoZze mezi posuzovanymi cementy nebyly zastoupeny cementy s obsahem
popilku, byly do vypoctu zahrnuty jeSté dva modelové cementy typu CEM 1I/B — M,
jeden s obsahem strusky a popilku, druhy s niz§im obsahem strusky, popilkem a

vapencem. Tyto cementy nejsou v tabulkdch oznaceny &islem vzorku.

Tab. 3. Zastoupeni jednotlivych slozek v redlnych a modelovych cementech

¢islo druh zastoupeni slozek v %
vzorku fcementu slinek  |struska |popilek [vapenec
2010/29 JCEM142,5R 90,8 0 0 4,7
2010/30 JCEM II/A-LL52,5N 85,5 0 0 10
2010/31 JCEM II/B-S32,5R 63 28,8 0 4,7
2010/32 JCEMII/B-M (S-LL) 42,5N 63 20 0 135
[CEM 11/B - M (model 1) 65 25 10 0
[CEM 11/B - M (model 2) 65 10 15 10
Tab. 4. Uhlikova naroénost redlnych a modelovych cementa
Cislo druh prispévky slozek v kg CO,/t cementu
vzorku  fcementu slinek struska |popilek |vapenec Jcelkem
2010/29 |CEM 142,5R 739,02 0 0 o] 739,02
2010/30 JCEM II/A-LL52,5N 695,89 0 0 o] 695,89
2010/31 JcEM 1I/B-S32,5R 512,76 158,40 0 0] 67116
2010/32 |CEM I/B-M (S-LL)42,5N 512,76] 110,00 0 o] 622,76
CEM II/B-M (model 1) 529,04| 137,50] 38,72 0] 705026
CEM II/B- M (model 2) 529,04 55,00/ 58,08 o] 642,12

POZOR! Uvedené udaje teoreticky vypoétenych emisnich naroénosti roéni produkce cementu
nelze srovnavat s ro€ni emisi z vyroby cementu ziskanou na zakladé monitoringu podle (tehdy
platné) vyhlaSky €. 696/2004 Sb. systému EU ETS. Jedna se principielné o zcela odlisSné

pfistupy a soubory dat!

5. Pfedpoklad moznych Uspor pfi aplikaci
Na zékladé provedenych zkouSek Ize vyhodnotit minimalné dvé dvojice cementd,

které by pfi vétSiné aplikaci mohly byt vzajemné zastupitelné. Prvni dvojice je CEM |



42,5 R a CEM II/A — LL 52,5 N. Tyto cementy maji velmi podobné kone¢né pevnosti i
jejich vyvoj. Druhou dvojici, kterou lze bezprostfedné srovnavat je CEM II/B —
S325R aCEMII/B - M (S — LL) 42,5 N. O této dvojici cementd Ize konstatovat
totéZ, co bylo fe¢eno vyse.

Podle statistickych Gdaji z roku 2008 (posledni rok, za ktery je mozno zverejnit data
ve strukturované podobé), ¢ini domaci spotfeba

portlandsky cement CEM | 2 103 tis. tun
portlandsky struskovy cement CEM II/A-Sa CEMII/B-S 1 561 tis. tun

Na dopravni stavby vSeho druhu (pozemni komunikace, Zeleznice, letisté...) se
vyuzije podle statistickych daju 1/3 veSkerého spotfebovaného cementu. Uc€inime-li
predpoklad rovnomérného vyuziti jednotlivych sortimentl, spotfeba na dopravni

stavby ¢ini
portlandsky cement CEM | 701 tis. tun
portlandsky struskovy cement CEM II/A-Sa CEMII/B-S 520 tis. tun

Vezmeme-li v ivahu omezeni podle CSN EN 206-1 Zména Z3 pro stupné& agresivity
prostfedi XAl, XA2 a XA3 a provedeme-li odhad, Ze v 1/3 aplikaci nhebude mozno
pouzit cementy CEM II/A—LL a CEM II/B — M (S — LL), zbyva spotfeba

portlandsky cement CEM | 467 tis. tun
portlandsky struskovy cement CEM II/A-Sa CEMII/B-S 347 tis. tun

Kdyby se podafilo tuto spotfebu nahradit cementy CEM II/A —LL a CEM II/B — M (S
— LL), dosdhneme uspory ve vySi rozdilu hodnot uhlikové naro¢nosti uvedenych
cementu v tab. 4 , coZ znamena
pfi nahradé portlandského cementu CEM | cementem CEM II/A — LL Gsporu 43,13
kg CO./t cementu a
pfi nahradé portlandského cementu struskového CEM II/B — S cementem CEM II/B —
M (S — LL) asporu 48,40 kg CO,/t cementu
PFi prfedpokladanych objemech spotfeby by tedy bylo mozno teoreticky uSetfit pfi
nahradé - portlandského cementu CEM | cementem CEM II/A — LL

20 142t COz rocné



- portlandského cementu struskového CEM II/B — S cementem CEM II/B — M (S — LL)
16 795 t CO, ro¢né

celkem 36937t CO, ro€né

PFi souCasnych cenach povolenky 16,69 € (Carbon Warehouse Int., s.r.o, - spot

EUA, prumér za prvni kvétnovy tyden, se jedna o ¢astku 616 478 € ro€ni uspory
(14 906 438,- K& kurzem stfed ke dni 10. 5. 2011). Pokud se ukazi realné odhady
cen povolenek pro 3. obchodovaci obdobi (odhady se pohybuji v rozmezi 30 — 40 €

za povolenku), mohlo by se jednat o ¢astku dvojnasobnou nebo i vySsi.

Tento prispévek byl vytvoren za podpory Ministerstva dopravy CR projektu vyzkumu a vyvoje &. CG
912-046-520 ,Snizovani emisi sklenikovych plynd vyuzivanim novych smésnych pojiv a vedlejSich
energetickych produktd v dopravnim stavitelstvi®



